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1 Uber diese Anleitung

Die Anleitung beschreibt den Aufbau, die Funktionen und den Einsatz des Produkts und hilft
Ihnen, das Produkt bestimmungsgeman zu betreiben. Lesen Sie die Anleitung vor dem Ge-
brauch des Produkts aufmerksam durch. So vermeiden Sie mogliche Personen-, Sach- und Ge-
rateschdaden. Bewahren Sie die Anleitung auf, solange das Produkt genutzt wird. Falls Sie das
Produkt weitergeben, geben Sie auch diese Anleitung mit.

1.1 Zielgruppen

Die vorliegende Anleitung richtet sich an fachlich geschultes Personal und muss von jeder Per-
son sorgfiltig gelesen werden, die das Gerdt montiert, in Betrieb nimmt, betreibt, instand hélt,
demontiert oder entsorgt.

1.2 Symbolerlauterung

In dieser Anleitung werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR

GEFAHR kennzeichnet eine geféhrliche Situation mit hohem Risiko, die zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

WARNUNG kennzeichnet eine gefdhrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zu mit-
telschweren oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

ACHTUNG

ACHTUNG kennzeichnet eine Situation, die zu Sachschaden fiihren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

HINWEIS

Unter HINWEIS finden Sie Tipps, Empfehlungen und niitzliche Informationen zu spe-
ziellen Handlungsschritten und Sachverhalten. Die Hinweise erleichtern Ihnen die
Arbeit und helfen Ihnen, Mehrarbeit zu vermeiden.

HANDLUNGSAUFFORDERUNG

Dieses Zeichen kennzeichnet Handlungsschritte, die der Anwender ausfiihren muss.
HANDLUNGSRESULTAT

Dieses Zeichen kennzeichnet relevante Handlungsresultate.

> B P

= =

L

1.3 Weitere Unterlagen

Ergdanzend zu diesem Dokument finden Sie im Internet unter www.turck.com folgende Unter-
lagen:

Datenblatt

14  Feedback zu dieser Anleitung
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Wir sind bestrebt, diese Anleitung standig so informativ und Gibersichtlich wie moglich zu ge-
stalten. Haben Sie Anregungen fiir eine bessere Gestaltung oder fehlen Ihnen Angaben in der
Anleitung, schicken Sie Ihre Vorschldage an techdoc@turck.com.


http://www.turck.com
mailto:techdoc@turck.com

Hinweise zum Produkt

2 Hinweise zum Produkt

2.1
RI 360 P1 -|QR20 -|LU4|X2|-| H1141]|

Produktidentifizierung

Rl 360 | P1 Funktionsprinzip ‘—|QR2dBauform

‘ —| LU4| X2| Elektrische Ausfuhrung ‘—‘

Bauform

QR20 transluzentes Gehause,
Werkstoff Ultem

|— Positionsgeber
P1 P1-RI-QR20

Messbereich
20 20°
40 40°
60 60°
90 90°
120 120°
240 240°
360 360°

Funktionsprinzip
Rl Rotativ induktiv

| H1141 | Elektrischer Anschluss

Elektrischer Anschluss

Anzahl der LEDs
X2  Anzahl der LEDs

Ausgangsfunktion

LU4 Spannungsausgang,
0.5...45V

LI2  Stromausgang,
4..20 mA

leer Kabel, Ende offen
0.15-DT04- Deutsch-Steck-
3P verbinder, Leitung T-
lange 0,15 m
0.24-AMPO01- AMP-Steckverbinder,
3P Leitungslange 0,24 m
H1141 M12-Steckverbinder,
gerade, 4-polig, Stan-
dardbelegung
HINWEIS
Die Varianten RI20..., RI40..., RI90... mit Stromausgang sind nur auf Anfrage verfig-
bar.
Die Gerate mit Stromausgang sind nur auf Anfrage mit Deutsch- oder AMP-Steckver-
binder erhaltlich.
2.2 Lieferumfang

Im Lieferumfang sind enthalten:

Drehgeber - Sensor
Positionsgeber
Kurzbetriebsanleitung
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23 Hersteller und Service
Hans Turck GmbH & Co. KG
Witzlebenstralle 7
45472 Milheim an der Ruhr
Germany

Turck unterstiitzt Sie bei lhren Projekten von der ersten Analyse bis zur Inbetriebnahme Ihrer
Applikation. In der Turck-Produktdatenbank finden Sie Software-Tools fiir Programmierung,
Konfiguration oder Inbetriebnahme, Datenblatter und CAD-Dateien in vielen Exportformaten.
Uber folgende Adresse gelangen Sie direkt in die Produktdatenbank: www.turck.de/produkte

Flr weitere Fragen ist das Sales-und-Service-Team in Deutschland telefonisch unter folgenden
Nummern zu erreichen:

Vertrieb: +49 208 4952-380
Technik: +49 208 4952-390

AuBerhalb Deutschlands wenden Sie sich bitte an Ihre Turck-Landesvertretung.

V01.00 | 2020/04 7



Zu lhrer Sicherheit

3 ZU lhrer Sicherheit

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik konzipiert. Dennoch gibt es Restgefahren. Um Per-
sonen- und Sachschaden zu vermeiden, muissen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise beach-
ten. Fir Schaden durch Nichtbeachtung von Sicherheits- und Warnhinweisen tibernimmt Turck

keine Haftung.

3.1 Bestimmungsgemalie Verwendung
Das Gerat ist ausschlieBlich zum Einsatz im industriellen Bereich bestimmt.

Die Miniatur-Drehgeber der Baureihe RI...-QR20... mit Analogausgang dienen zum Messen
von Winkelpositionen.

Das Gerat darf nur wie in dieser Anleitung beschrieben verwendet werden. Jede andere Ver-
wendung gilt als nicht bestimmungsgemaR. Fiir daraus resultierende Schaden tGibernimmt
Turck keine Haftung.

3.2 Naheliegende Fehlanwendung
Die Geréte sind keine Sicherheitsbauteile und diirfen nicht zum Personen- und Sachschutz
eingesetzt werden.
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4 Produktbeschreibung

Die induktiven Miniatur-Drehgeber der Baureihe RI...-QR20 sind mit Messbereichen von 20° bis
360° verfligbar. Sensor und Positionsgeber der Drehgeber sind komplett vergossen und als
zwei voneinander unabhangige, dichte Einheiten in Schutzart IP68/IP69K konstruiert, die be-
rihrungslos zusammenarbeiten.

Die QR20-Drehgeber besitzen einen Analogausgang (0,5...4,5 V oder 4...20 mA). Der Bereich,
in dem Winkelbewegungen erfasst werden kénnen, ist werkseitig fest eingestellt.

Fir die folgenden Winkelbereiche sind Gerdte mit fester Voreinstellung erhaltlich:

20°
40°
60°
90°
120°
240°
360°

4 Geratelbersicht

Mlzk

10.5

Abb. 1: Miniatur-Drehgeber QR20 mit M12- Abb. 2: Miniatur-Drehgeber QR20 mit Deutsch-
Steckverbinder Steckverbinder

043
(2%
30

M5

Abb. 3: Miniatur-Drehgeber QR20 mit AMP- Abb. 4: Positionsgeber P1-RI-QR20
Steckverbinder

V01.00 | 2020/04 9



Produktbeschreibung

06.35 H11
8 deep

043
(2x)
30

M5

Abb. 5: Positionsgeber P2-RI-QR20

41.1  Anzeigeelemente
Die Gerate verfiigen liber zwei grline LEDs zur Anzeige von Betriebsspannung und Geratesta-
tus.

4.2 Eigenschaften und Merkmale

Quader, Kunststoff

Kompaktes und robustes Gehause

Vielseitige Montagemaoglichkeiten

Messbereichs-Anzeige tiber LED

Unempfindlichkeit gegenliber elektromagnetischen Storfeldern
Schutzart IP68/IP69K

Schutz gegen Salzspriihnebel

Auflésung: 0,09°

3-Draht

Analogausgang 0,5...4,5V oder 4...20 mA

Die Miniatur-Drehgeber RI...-LU4... verfligen zusatzlich lber folgende Eigenschaften:

Fir Kfz-Bordnetze, 12V und 24V

Erhohte Storfestigkeit 100 V/m in Anlehnung an die e1-Typengenehmigung
Schutz gegen leitungsgefiihrte Storungen nach DIN ISO 7637-2 (SAEJ 113-11)
Erweiterter Temperaturbereich

43 Funktionsprinzip

Die QR20-Miniatur-Drehgeber arbeiten bertihrungslos auf Basis des induktiven Resonator-
Messprinzips. Das Messprinzip ist unempfindlich gegegeniiber Magnetfeldern, da der Positi-
onsgeber nicht auf einem Magneten, sondern auf einem induktiven Spulensystem basiert, bei
dem Sensor und Positionsgeber (Resonator) einen Schwingkreis bilden. Sensor und Positions-
geber bilden ein induktives Mess-System. Abhdngig von der Stellung des Positionsgebers er-
zeugt eine induzierte Spannung entsprechende Signale in den Empfangsspulen des Sensors.
Im internen 16-Bit-Prozessor des Sensors werden die Signale ausgewertet und als analoge Si-
gnale ausgegeben. Der QR20 ist ein Absolut-Drehgeber und gibt zu jeder Wellenposition einen
eindeutigen Analogwert aus.

4.4 Funktionen und Betriebsarten

Die Gerate verfligen liber einen Analogausgang (Strom oder Spannung). Am Ausgang stellt das
Gerat entsprechend der Stellung des Positionsgebers ein Analogsignal zur Verfligung.
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441  Stromausgang

Die Gerate der Baureihe RI...-QR20...-LlI... verfligen Uber einen Stromausgang, der analog zur
Stellung des Positionsgebers ein Stromsignal im Bereich von 4...20 mA ausgibt. Wenn der Posi-
tionsgeber z. B. aufgrund eines Wellenschadens nicht erfasst wird, steigt das Ausgangssignal
auf einen Fehlerlevel von 22 mA. Die folgenden Abbildungen zeigen das Stromsignal der Gera-
te in Abhdngigkeit der jeweiligen Winkelbereiche:

360/0° 10+

180- 170 ™ Montage 1
Montage 2

Abb. 6:RI20...
360/0°

270 90e

150e

180-
I Montage 1

Montage 2
Abb. 8:RI6O0...

360/0°

I Montage 1
Montage 2

180-

Abb. 10: RI120...

V01.00 | 2020/04

340-360/0° 5o,

200+ 1gg. 160°
I Montage 1
Montage 2

Abb. 7:RI40...

360/0¢

90e

135

I Montage 1
Montage 2

180-

Abb. 9:RI90...
360/0¢

I Montage 1
Montage 2

180-

Abb. 11: RI240...
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Produktbeschreibung

360/0

270

I Montage 1
Montage 2

[
180-

Abb. 12: RI360...

442  Spannungsausgang
Die Gerate der Baureihe RI...-QR20...-LU... verfligen Uber einen Spannungsausgang, der ana-
log zur Stellung des Positionsgebers ein Spannungssignal im Bereich von 0,5...4,5 V ausgibt.
Wenn der Positionsgeber z. B. aufgrund eines Wellenschadens nicht erfasst wird, steigt das Aus-
gangssignal auf einen Fehlerlevel von 5 V. Die folgenden Abbildungen zeigen das Spannungs-

signal der Gerédte in Abhdngigkeit der jeweiligen Winkelbereiche:

360/0¢ 10

]
ol O o

Il Montage 1

\
180170
0 Montage 2

Abb. 13:RI20...
360/0

270

150
180-

I Montage 1
Montage 2

Abb. 15: RI60...

340-360/0° 50,

"
([ -
L

200+ 1gg. 160°
I Montage 1
Montage 2

Abb. 14: RI40...
360/0°

135

I Montage 1
Montage 2

180

Abb. 16: RI90...
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360/0e

180- I Montage 1
" Montage 2

Abb. 17:RI120... Abb. 18: RI240...

I Montage 1
' Montage 2

I Montage 1

180e
80 " Montage 2

Abb. 19: RI360...
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Produktbeschreibung

45 Technisches Zubehor

RKC4.4T-2/ 6625013 Anschlussleitung, M12-Kupplung, gerade, 4-polig, Leitungs-
s i TEL lange: 2 m, Mantelmaterial: PVC, schwarz; cULus-Zulassung;
'EI‘-_ T andere Leitungslangen und Ausfiihrungen lieferbar, siehe
F“a ) w;k www.turck.com
RKS4.4T-2/ 6626321 Anschlussleitung, M12-Kupplung, gerade, 4-polig, Schirm
- . TEL auf Uberwurfmutter/-schraube aufgelegt, Leitungsldnge:
- DE— [ 2 m, Mantelmaterial: PVC, schwarz; cULus-Zulassung; andere
—_ *“# Leitungslangen und Ausfihrungen lieferbar, siehe
www.turck.com
P1-RI-QR20 1593041 Positionsgeber fiir Drehgeber RI-QR20, fiir Wellen
mit @ 6 mm
P2-RI-QR20 1593042 Positionsgeber fiir Drehgeber RI-QR20, fiir Wellen

mit @ 6,35 mm
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5 Montieren

Fir die Montage des Drehgebers gibt es zwei Moglichkeiten:

Positionsgeber so im Gehduse montieren, dass er vom Gehduse vollstandig umschlossen
wird (Montage 1).
Positionsgeber oberhalb des Sensorgehduses positionieren (Montage 2).

Abb. 20: Montagearten

5.1 Positionsgeber im Gehduse montieren (Montage 1)

360¢/0¢

e

<

“TH

AN

Abb. 21: Positionsgeber im Gehduse Abb. 22: Positionsgeber ausrichten
montieren

» Positionsgeber auf die Welle schieben.

»  Positionsgeber auf der Welle befestigen.

» Drehgeber-Sensor mit der Frontseite zur Welle tiber den Positionsgeber legen und auf
die gewlinschte Position des Nullpunkts ausrichten. Der Positionsgeber hat den richtigen
Abstand, wenn die Offnung des Sensors und die Welle biindig abschlieBen.

» Drehgeber mit zwei Schrauben befestigen, sodass eine geschlossene und geschiitzte Ein-
heit entsteht.

V01.00 | 2020/04 15



52  Positionsgeber oberhalb des Sensorgehauses montieren (Montage 2)

N

AN

Abb. 23: Positionsgeber oberhalb des Sensor-  Abb. 24: Positionsgeber ausrichten
gehduses montieren

» Drehgeber-Sensor mit der Riickseite zur Welle mit zwei Schrauben in der Montageumge-
bung befestigen.

»  Positionsgeber auf die Welle schieben und auf die gewlinschte Position des Nullpunkts
ausrichten.

» Positionsgeber auf der Welle befestigen.
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6 Anschliel3en

Der Miniatur-Drehgeber verfiigt tiber einen Analogausgang und ist in folgenden Anschlussvari-
anten erhaltlich:

M12-Steckverbinder

Kabelabgang

Kabel mit 3-poligem AMP-Steckverbinder (nurRI...LUA4...)
Kabel mit 3-poligem Deutsch-Steckverbinder (nur RI...LU4...)

ACHTUNG
Fehlerhafter Anschluss

Gerateschaden
» Korrekten Anschluss sicherstellen.

HINWEIS
Turck empfiehlt die Verwendung von geschirmten Anschlussleitungen.

» Wahrend der Elektroinstallation die gesamte Anlage in spannungsfreiem Zustand halten.
»  Kupplung der Anschlussleitung an den Steckverbinder des Gerats anschlieBen.

6.1 Anschlussbilder — Gerate mit Stromausgang

BN N
Bk |
BU .

Abb. 25: Kabelanschluss — Anschlussbild

I+

2 WH l_) _

O
3BU 1BN 2
4 BK zi

Abb. 26: M12-Steckverbinder — Pinbelegung  Abb. 27: M12-Steckverbinder — Anschlussbild

V01.00 | 2020/04 17



6.2

18

BN +

BK v
BU I

I+

Abb. 28: Kabelanschluss — Anschlussbild

2

O
3 1

5 4

Abb. 29: M12-Steckverbinder — Pinbelegung

Abb. 31: AMP-Steckverbinder - Pinbelegung

C BN

Abb. 33: Deutsch-Steckverbinder -
Pinbelegung

Anschlussbilder — Gerate mit Spannungsausgang

)

Abb. 30: M12-Steckverbinder — Anschlussbild

Abb. 32: AMP-Steckverbinder — Anschlussbild

1

Abb. 34: Deutsch-Steckverbinder -
Anschlussbild
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7 In Betrieb nehmen

Nach Anschluss und Einschalten der Spannungsversorgung ist das Gerat automatisch betriebs-
bereit.

V01.00 | 2020/04 19



8 Betreiben

8.1 LED-Anzeigen

grin Der Sensor wird einwandfrei versorgt.

blinkt griin Der Positionsgeber befindet sich im Messbereich bei verminderter
Signalqualitat (z. B. zu grof3er Abstand).

aus Der Positionsgeber befindet sich nicht im Erfassungsbereich oder kei-

ne Versorgungsspannung vorhanden.
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9  Storungen beseitigen

Die Starke der Schwingkreiskopplung wird tiber eine LED angezeigt. Eventuelle Stérungen wer-
den Uber die LED signalisiert.

Sollte das Gerat nicht wie erwartet funktionieren, Gberpriifen Sie zunadchst, ob Umgebungssto-
rungen vorliegen. Sind keine umgebungsbedingten Stérungen vorhanden, Uberpriifen Sie die
Anschlisse des Gerats auf Fehler.

Ist kein Fehler vorhanden, liegt eine Gerdtestorung vor. In diesem Fall nehmen Sie das Gerat au-
Ber Betrieb und ersetzen Sie es durch ein neues Geréat des gleichen Typs.

V01.00 | 2020/04 21



Instand halten

10 Instand halten

Der ordnungsgemale Zustand der Verbindungen und Kabel muss regelmafig tGiberprift wer-
den.

Die Gerate sind wartungsfrei, bei Bedarf trocken reinigen.

11 Reparieren

Das Gerat ist nicht zur Reparatur durch den Benutzer vorgesehen. Sollte das Gerat defekt sein,
nehmen Sie es auBler Betrieb. Bei Riicksendung an Turck beachten Sie unsere Riicknahmebe-
dingungen.

11.1  Gerate zurlcksenden

Ricksendungen an Turck kdnnen nur entgegengenommen werden, wenn dem Gerat eine De-
kontaminationserklarung beiliegt. Die Erkldarung steht unter
http://www.turck.de/de/produkt-retoure-6079.php

zur Verfiigung und muss vollstandig ausgefiillt, wetter- und transportsicher an der Au3enseite
der Verpackung angebracht sein.

12 Auller Betrieb nehmen

» Verbindungsleitung von Stromversorgung und/oder Auswertegerdten trennen.

»  Verbindungsleitung vom Gerat trennen.

» Verbindungen des Gerats oder ggf. der Montagehilfe zur Einbauumgebung I6sen.
»  Falls vorhanden: Verbindung des Gerats zur Montagehilfe [6sen.

13 Entsorgen

'@ Die Gerate missen fachgerecht entsorgt werden und gehoren nicht in den normalen
Hausmuill.
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14 Technische Daten

14,1 Technische Daten - RI...-QR20-LU...

Messprinzip

induktiv

Anlaufdrehmoment, Wellenbelastbarkeit
(radial/axial)

entfallt, da berlihrungsloses Messprinzip

Auflésung 0,09°
Messbereich 0...360°
Nennabstand 1T mm
Wiederholgenauigkeit <0,025%v. E.
Linearitatsabweichung <09%v.E.
Temperaturdrift <+0,01 %/K
Umgebungstemperatur -40...+85 °C
Lagertemperatur -40...+125°C
Temperaturanderungen (EN 60068-4-2) -40...485 °C, 20 Zyklen
Betriebsspannung 8...30VDC
Restwelligkeit <10% U,
Isolationspriifspannung <0,5kV
Kurzschlussschutz ja

Drahtbruchsicherheit/Verpolungsschutz

nein/ja (Spannungsversorgung)

Ausgangsart

Absolut-Singleturn

Ausgangsfunktion

3-Draht, Analogausgang

Spannungsausgang

05...45V

Diagnose

Positionierelement wird nicht erfasst: Ausgangssignal 5V

Lastwiderstand Spannungsausgang

>4,7 kQ

Abtastrate 800 Hz

Load-Dump-Schutz (DIN ISO 7637-2) Scharfegrad IV/Level 4
Stromaufnahme <100 mA

Bauform

Abmessungen 71,6 X62,5%x 20 mm

Flanschart Flansch ohne Befestigungselement
Wellenart Sacklochwelle

Wellendurchmesser D

6 mm
6,35 mm

Gehausewerkstoff

Kunststoff, Ultem

Elektrischer Anschluss

RI...-QR20-LU4X2: Kabel

RI...-QR20-LU4X2-H1141: Steckverbinder, M12, 4-polig
RI...-QR20...-DT04-3P: Kabel mit Steckverbinder,
Deutsch DT04-3P

RI...-QR20...-AMP01-3P: Kabel mit Steckverbinder, AMP
Superseal

Kabelqualitat

@ 5,2 mm, Lif32Y32Y, TPE

Kabelquerschnitt

3% 0,5 mm?

V01.00 | 2020/04
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Technische Daten

Vibrationsfestigkeit

55Hz (1T mm)

Schwingungsfestigkeit (EN 60068-2-6)

20 g, 10...3000 Hz, 50 Zyklen, 3 Achsen

Schockfestigkeit (EN 60068-2-27)

100 g, 11 ms V2 Sinus; je 3 X, 3 Achsen

Dauerschockfestigkeit (EN 60068-2-29)

40 g, 6 ms Y2 Sinus, je 4000 X, 3 Achsen

Salzspriihnebeltest (EN 60068-2-52)

Schéarfegrad 5 (4 Priifzyklen)

Schutzart

IP68/IP69K

MTTF

423 Jahre nach SN 29500 (Ed. 99) 40 °C

LED-Anzeigen

Messbereichsanzeige

Multifunktions-LED griin, griin blinkend
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142  Technische Daten - RI...-QR20-LI...

Messprinzip

induktiv

Anlaufdrehmoment, Wellenbelastbarkeit
(radial/axial)

entfallt, da berlihrungsloses Messprinzip

Auflésung 0,09°
Messbereich 0...360°
Nennabstand 1T mm
Wiederholgenauigkeit <0,025%v. E.
Linearitatsabweichung <09%vV.E.
Temperaturdrift <+0,02 %/K
Umgebungstemperatur -25...+70°C
Betriebsspannung 15...30 VDC
Restwelligkeit <10% U,
Isolationsprifspannung <0,5kV
Kurzschlussschutz ja

Drahtbruchsicherheit/Verpolungsschutz

ja/vollstandig

Ausgangsart

Absolut-Singleturn

Ausgangsfunktion

3-Draht, Analogausgang

Spannungsausgang 4...20 mA

Diagnose Positionierelement wird nicht erfasst: Ausgangssignal
22 mA (typ.)

Lastwiderstand Spannungsausgang <0,4kQ

Abtastrate 500 Hz

Stromaufnahme <100 mA

Bauform

Abmessungen 71,6 X 62,5 %20 mm

Flanschart Flansch ohne Befestigungselement

Wellenart Sacklochwelle

Wellendurchmesser D

6 mm
6,35 mm

Gehausewerkstoff

Kunststoff, Ultem

Elektrischer Anschluss

RI...-QR20-LI2X2: Kabel
RI...-QR20-LI2X2-H1141: Steckverbinder, M12, 4-polig

Kabelqualitat

@ 5,2 mm, Lif32Y32Y, TPE

Kabelquerschnitt

3% 0,5 mm?

Vibrationsfestigkeit

55 Hz (1T mm)

Schwingungsfestigkeit (EN 60068-2-6)

20 g, 10...3000 Hz, 50 Zyklen, 3 Achsen

Schockfestigkeit (EN 60068-2-27)

100 g, 11 ms V2 Sinus; je 3 X, 3 Achsen

Dauerschockfestigkeit (EN 60068-2-29)

40 g, 6 ms 2 Sinus, je 4000 X, 3 Achsen

Schutzart

IP68/1P69K

MTTF

348 Jahre nach SN 29500 (Ed. 99) 40 °C

LED-Anzeigen

Messbereichsanzeige

Multifunktions-LED griin, griin blinkend
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