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Uber diese Anleitung
Feedback zu dieser Anleitung TUNRCK

1 Uber diese Anleitung

Die Anleitung beschreibt den Aufbau, die Funktionen und den Einsatz des Produkts und hilft
Ihnen, das Produkt bestimmungsgeman zu betreiben. Lesen Sie die Anleitung vor dem
Gebrauch des Produkts aufmerksam durch. So vermeiden Sie mdgliche Personen-, Sach- und
Gerateschaden. Bewahren Sie die Anleitung auf, solange das Produkt genutzt wird. Falls Sie das
Produkt weitergeben, geben Sie auch diese Anleitung mit.

1.1 Zielgruppen

Die vorliegende Anleitung richtet sich an fachlich geschultes Personal und muss von jeder
Person sorgfiltig gelesen werden, die das Gerdt montiert, in Betrieb nimmt, betreibt, instand
halt, demontiert oder entsorgt.

1.2 Symbolerlauterung
In dieser Anleitung werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR

GEFAHR kennzeichnet eine geféhrliche Situation mit hohem Risiko, die zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

WARNUNG kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine gefdhrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zu
mittelschweren oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

ACHTUNG

ACHTUNG kennzeichnet eine Situation, die zu Sachschaden fihren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

HINWEIS

Unter HINWEIS finden Sie Tipps, Empfehlungen und nitzliche Informationen zu
speziellen Handlungsschritten und Sachverhalten. Die Hinweise erleichtern lhnen
die Arbeit und helfen Ihnen, Mehrarbeit zu vermeiden.

HANDLUNGSAUFFORDERUNG
Dieses Zeichen kennzeichnet Handlungsschritte, die der Anwender ausfiihren muss.

HANDLUNGSRESULTAT
Dieses Zeichen kennzeichnet relevante Handlungsresultate.

> B P

= =

U

1.3 Weitere Unterlagen
Ergdanzend zu diesem Dokument finden Sie im Internet unter www.turck.com folgende Unter-
lagen:

Datenblatt
Kurzbetriebsanleitung
Konformitatserklarungen (aktuelle Version)

14  Feedback zu dieser Anleitung

Wir sind bestrebt, diese Anleitung standig so informativ und Gibersichtlich wie moglich zu ge-
stalten. Haben Sie Anregungen fiir eine bessere Gestaltung oder fehlen Ihnen Angaben in der
Anleitung, schicken Sie Ihre Vorschldage an techdoc@turck.com.
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Hinweise zum Produkt

Turck-Service 'I'llllel(

2 Hinweise zum Produkt

2.1 Produktidentifizierung

Diese Anleitung gilt fur den folgenden Schaltschrankwéchter:

IM18-CCM50-MTI/24VDC

2.2 Lieferumfang

Im Lieferumfang sind enthalten:

Schaltschrankwéchter
Kurzbetriebsanleitung
Klebefolie (Target) zum Abkleben reflektierender Flachen

2.3 Turck-Service

Turck unterstiitzt Sie bei lhren Projekten von der ersten Analyse bis zur Inbetriebnahme Ihrer
Applikation. In der Turck-Produktdatenbank unter www.turck.com finden Sie Software-Tools
fir Programmierung, Konfiguration oder Inbetriebnahme, Datenblatter und CAD-Dateien in
vielen Exportformaten.

Die Kontaktdaten der Turck-Niederlassungen weltweit finden Sie auf S. [ 36].
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Zu lhrer Sicherheit
Hinweise zur UL-Zulassung TUNRCK

3 ZU lhrer Sicherheit

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik konzipiert. Dennoch gibt es Restgefahren. Um Per-
sonen- und Sachschaden zu vermeiden, mussen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise beach-
ten. Fir Schaden durch Nichtbeachtung von Sicherheits- und Warnhinweisen tibernimmt Turck
keine Haftung.

3.1 Bestimmungsgemalie Verwendung

Der Schaltschrankwéachter IM18-CCM... Gberwacht Temperatur, relative Luftfeuchte und
Tarstatus in Schaltschranken.

Das Gerat darf nur wie in dieser Anleitung beschrieben verwendet werden. Jede andere
Verwendung gilt als nicht bestimmungsgemag. Fiir daraus resultierende Schaden tibernimmt
Turck keine Haftung.

3.2 Naheliegende Fehlanwendung

Das Gerat ist kein Sicherheitsbauteil und darf nicht zum Personen- und Sachschutz einge-
setzt werden.

3.3  Allgemeine Sicherheitshinweise
Das Gerat erfiillt die EMV-Anforderungen fiir den industriellen Bereich. Bei Einsatz in Wohn-
bereichen MaBnahmen treffen, um Funkstérungen zu vermeiden.
Nur fachlich geschultes Personal darf das Gerat montieren, installieren, betreiben, parame-
trieren und instand halten.
Das Gerat nur in Ubereinstimmung mit den geltenden nationalen und internationalen
Bestimmungen, Normen und Gesetzen einsetzen.
Gerat ausschlieBlich in geschlossenen Gehdusen oder Schaltschranken einsetzen.

34  Hinweise zur UL-Zulassung

Produkt der Laserklasse 1: Das Gerat entspricht den Standards 21 CFR 1040.10 und 1040.11
mit Ausnahme der Konformitat IEC 60825-1, Ed. 3, wie in der Laser Notice No. 56 vom 8. Mai
2019 beschrieben.
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Produktbeschreibung
Gerdtelbersicht TUNRCK

4 Produktbeschreibung

Der Schaltschrankwdchter IM18-CCM50-MTI/24VDC ist in einem Kunststoffgehduse in der
Schutzart IP20 ausgefiihrt und mit drei mehrfarbigen Status-LEDs ausgestattet. Zum Anschluss
an Ubergeordnete Systeme stehen zwei Ethernet-Schnittstellen zur Verfligung. Externe Senso-
ren kdnnen Uber einen CAN/RS485-Anschluss mit dem Gerdt verbunden werden. Die Ethernet-
Schnittstellen und die CAN/RS485-Schnittstelle sind als RJ45-Buchsen ausgefiihrt. Als Anschlis-
se flir Spannungsversorgung, Relaisausgang, Analogeingang und GPIOs sind 3-polige Feder-
zugklemmen verfligbar.

Das Gerat enthalt einen Abstandssensor sowie einen Temperatur- und Feuchtesensor.
Auf dem Gerét ist das Betriebssystem Linux Debian vorinstalliert. Die Gerdtefunktionen missen

programmiert werden.

4 Geratelbersicht

RS485/ CAN
ETHO

SIS — Betriebsbereitschaft
(00— Kommunikation
= Fehler

Abb. 1: Frontansicht
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Abb. 2: Abmessungen

411  Anzeigeelemente

Das Gerat ist mit einer 3-farbigen Pwr-LED ausgestattet. Zusatzlich sind zwei 2-farbige User-
LEDs vorhanden (Com und Err). Die LEDs kdnnen programmiert werden.
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Produktbeschreibung
Funktionen und Betriebsarten 'I'llllel(

42  Eigenschaften und Merkmale

frei programmierbarer Schaltschrankwéchter
Sensoren zur Uberwachung von Feuchte, Temperatur und Abstand
3 Status-LEDs

Linux-Betriebssystem (Debian)

2 Ethernet-Anschlisse (RJ45-Buchsen)

1 CAN/RS485-Anschluss (RJ45-Buchse)

2 GPIO-Anschlisse

1 Relais

2 analoge Eingange

USB-Host-Anschluss

TPM-IC

4.3 Funktionsprinzip

Die Umgebungsbedingungen Temperatur, Feuchte und Tiirstatus werden durch einen Feuch-
te- und Temperatursensor und einen Abstandssensor erfasst. Uber den Ethernet-Anschluss
kommuniziert das Gerat mit der Gibergeordneten Ebene.

4.4 Funktionen und Betriebsarten

Das Gerat liberwacht iber integrierte Sensoren Temperatur, relative Luftfeuchte und den Ab-
stand zur Tir in einem Schaltschrank. Die Informationen kénnen tiber Ethernet an iberge-
ordnete Systeme Ubertragen werden.

Am Gerat stehen folgende Schnittstellen zur Verfligung:

2 Ethernet-Schnittstellen

CAN/RS485-Schnittstelle

2 GPIOs

2 Analogeingdnge (als Stromeingang oder Spannungseingang konfigurierbar)
Umschalter-Relais

USB-Schnittstelle

Auf dem Gerat ist als Betriebssystem die Linux-Distribution Debian vorinstalliert. Eine intelli-
gente Vorverarbeitung der Daten ist durch die Integration zugeschnittener Programme maog-
lich. Die Geratefunktionen konnen frei programmiert werden.

441  Ethernet-Schnittstellen
Das Gerat verfligt Gber die zwei Ethernet-Schnittstellen ETHO und ETH1.

Die Schnittstelle ETHO ist eine 1-GbE-Schnittstelle gemal 1000BASE-T zur Anbindung an Uiber-
geordnete Ebenen wie Speichersysteme oder Cloud-Dienste.

Die Schnittstelle ETH1 entspricht dem Standard 100BASE-TX. Die Ubertragungsgeschwindigkeit
betragt 100 Mbit/s. Uber die Schnittstelle ETH1 kann das Gerét an ein industrielles Ethernet-
Netzwerk angebunden werden.

Die Ethernet-Schnittstellen sind auf dynamische Adressierung durch DHCP eingestellt. Zusatz-
lich sind folgende Default-IP-Adressen vorhanden:

ETHO: 192.168.1.20
ETH1:192.168.2.20

Die max. Leitungsléange betragt 100 m.
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Produktbeschreibung
Funktionen und Betriebsarten 'I'llllel(

442  CAN/RS485-Schnittstelle
Uber eine RS485-Schnittstelle lassen sich externe Gerate an den Schaltschrankwéchter an-
schlieBen, z. B. Sensoren aus dem Bereich Condition Monitoring. Die Sensoren kénnen bei-
spielsweise Uber RJ45 angebunden werden. Die entsprechenden Busanschliisse sind in den
Schaltschrankwdchter integriert. Zur Versorgung der externen Geréte stellt die CAN/RS485-
Schnittstelle eine Nominalspannung von 24 VDC bereit.

443  GPIOs
Die GPIOs sind separat als digitale Eingdange oder Ausgdnge konfigurierbar. An die GPIOs lassen
sich zusatzliche Sensoren anschlieBen. Als Unterstiitzung fiir die Konfiguration sind einfache
Shell-Skripte auf dem System verfiigbar.

444  Analogeingdange
Die zwei Analogeingange sind separat als Stromeingang (0...35 mA) oder Spannungseingang
(0...5V,0...10 V oder 0...20 V) konfigurierbar. An die Analogeingdnge lassen sich zusatzliche
Sensoren anschlief3en. Als Unterstitzung fiir die Konfiguration sind einfache Shell-Skripte auf
dem System verfligbar.

445  Relais
Zum Anschluss ohmscher Lasten ist das Gerdt mit einem Umschalter-Relais ausgestattet. Die
Belastbarkeit betragt 48 V/0,5 A bei 100000 Schaltzyklen. Uber den Relaisausgang lassen sich
z. B. Grenzwertlberschreitungen als Schaltsignale weitergeben. Als Unterstitzung fir die Kon-
figuration sind einfache Shell-Skripte auf dem System verfligbar.

446  Trusted-Platform-Module-Controller (TPM-Controller)
Das Gerat ist mit einem Trusted-Platform-Module-Controller (TPM-Controller) gema TCG-Spe-
zifikation (TCG TPM 2.0) ausgestattet. Mit dem TPM-Controller sind zuséatzliche Sicherheitsfunk-
tionen moglich, z. B. bei der Verwendung des Geriéts fir Lizenz- und Datenschutzbelange.

447  USB-Host-Schnittstelle
Uber die USB-Host-Schnittstelle ist ein Zugriff auf das Gerat méglich, z. B. zur Speichererweite-
rung durch einen USB-Stick. Die USB-Host-Schnittstelle ist als USB-2.0-Highspeed-Schnittstelle
ausgefihrt. Die USB-Schnittstelle ist durch das Linux-Tool USBGuard vor unbefugtem System-
zugriff geschitzt. Ein Zugriff auf das Gerat Gber die USB-Schnittstelle ist nur mit freigegebenen
USB-Geraten moglich.
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Montieren

5 Montieren

ACHTUNG
Reflektierende Oberflachen
Fehlfunktion bei der Uberwachung der Schaltschranktiir
» Glas und stark reflektierende Flachen an der Schaltschranktiir mit matter Klebe-
folie versehen (im Lieferumfang enthalten).

Das Gerat kann auf einer Hutschiene gemaf EN 60715 (TH35) montiert werden. Der Mindest-
abstand zu anderen Gerdaten muss mindestens 15 mm betragen.

Abb. 3: Mindestabstand

»  Gerat freistehend und vertikal auf einer Hutschiene befestigen.

%

%

Abb. 4: Auf Hutschiene montieren
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AnschlielSen

Externen Sensor anschliel3en 'I'llllel(

6 Anschliel3en

VORSICHT
Gerat der Laserklasse 1

Blendwirkung durch Laserstrahlen
» Nicht frontal in das Gerédt schauen.

6.1 Gerat Uber Ethernet an Ubergeordnetes System anschliel3en

Zum Anschluss an ein Ethernet-System verfligt das Gerat Uiber zwei RJ45-Buchsen. Die maxi-
male Leitungsldange betrdagt 100 m. Die Verwendung von S/FTP-Leitungen der Kategorie CAT6
wird empfohlen.

»  Ethernet-Schnittstelle Gber den RJ45-Port ETHO oder ETH1 anschliel3en.

6.2 Externen Sensor anschliel3en

Zum Anschluss eines externen Sensors verfiigt das Gerdat tGber eine CAN/RS485-Schnittstelle.
Die CAN/RS485-Schnittstelle ist als RJ45-Buchse ausgefiihrt. Die maximale Leitungslange be-
tragt 30 m.

» Externen Sensor Uber die CAN/RS485-Schnittstelle an das Gerat anschlief3en.

1=CAN_H
< 2=CAN_L
3=+
4 =A (RS485)
i | 5 =8 (Rs4ss)
87654321 0=+
7=-
8=-

Abb. 5: Pinbelegung CAN/RS485-Schnittstelle
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AnschlielSen

Blockschaltbild "T"WUNRC K

6.3 Versorgungsspannung anschlielSen

Die Versorgungsspannung kann tiber Federzugklemmen angeschlossen werden. Die abziehba-
ren Klemmbl&cke sind codiert.

»  AusschlieBlich Leiter (starr oder flexibel) mit einem Querschnitt von 0,2...2,5 mm? ver-
wenden.

Bei der Verdrahtung mit Litzendrdhten: Drahtenden mit Ader-Endhdilsen fixieren.
Federzugklemmen mit Druck durch einen Schraubendreher 6ffnen.

Abisolierte Leitungsenden in die Fiihrungen der Federzugklemmen einfiihren.
Schraubendreher entfernen.

>
>
>
>

0.2...2.5 mm?
(24...13 AWG)

|
R
7[0.28] *\—‘*

Abb. 6: Versorgungsspannung tber Federzugklemmen anschlieBen

6.4 Blockschaltbild

P e T
10 Com !
VEC 20 55 30vDC ETHT| ¢
GND 30 !
o 4§ <5W }
NC 5 ETHO
2 q;
|
v 5738 Rsass] o O™
1 96 CAN } 20...30VDC
GND 10 ‘
USB
102 11
101 120 4‘)

' Err Com Pwr
0 R e tmm] e e st\\{

Abb. 7: Blockschaltbild
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In Betrieb nehmen

7 In Betrieb nehmen

Nach Anschluss der Leitungen und Aufschalten der Versorgungsspannung ist das Gerat auto-
matisch betriebsbereit. Wahrend des Boot-Vorgangs leuchten alle LEDs mehrfarbig auf. Nach
erfolgreichem Boot-Vorgang blinkt die Pwr-LED griin mit einer Frequenz von 2 Hz.

Uber das Betriebssystem Linux lassen sich die Geratefunktionen programmieren oder Skripte
importieren. Nach dem Anschluss des Gerats an das Netzwerk kann eine SSH-Verbindung auf-
gebaut werden.

Um Uber die Konsole auf das Gerat zugreifen zu kénnen, sind zusatzliche Software-Tools erfor-
derlich (z. B. PuTTY). Die IP-Adresse hangt von der gewahlten Verbindung ab. Der Nutzer sshu
hat auch sudo-Mdaglichkeiten.

Beispiel flr einen Befehl

$ Dies ist ein Konsolen-Befehl /Beispiel/Pfad/
> Beispiel-Ausgabe
Beispiel-Inhalt einer Datei

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com V02.01 | 2023/01 | 13



In Betrieb nehmen

Netzwerk-Verbindung aufbauen TUNRCK

7.1 Netzwerk-Verbindung aufbauen

Nach dem Herstellen einer physikalischen Verbindung kann Gber einen ping-Befehl gepriift
werden, ob das Gerét erreichbar ist. AnschlieBend kann eine SSH-Verbindung zum Gerat mit
Hilfe einer SSH- oder SFTP-Client-Software (z. B. PuTTY, WinSCP o. &.) aufgebaut werden.

ACHTUNG
Unzureichend gesicherte Gerate
Unberechtigter Zugriff auf sensible Daten
» Passwort nach dem ersten Login dndern. Turck empfiehlt, ein sicheres Passwort
zu verwenden.

» Netzwerk-Verbindung tber die Schnittstelle ETHO oder ETH1 mit den folgenden Einstel-
lungen aufbauen:

Einstellung Beschreibung
Verbindungstyp SSH
Nutzer sshu
Passwort P@sswO0rd12ssh!
Port 1522
Standard-Hostname  ccm-<SERIENNUMMER> (Beispiel: ccm-0407361310002001)
IP-Adresse ETHO 192.168.1.20
IP-Adresse ETH1 192.168.2.20
#2 PUTTY Configuration ? *
Category:
= Sgssinn Basic options for your PuTTY session
""" Logging Specify the destination you want to connect to
[=)- Terminal
- Keyboard Host Mame (or IP address) Port
.. Bell lcem-0407361310002001 | [1522 |
- Features Connection type:
= Window (JRaw () Telnet () Rlogin (@ 55H () Serial
ﬁppea@nce Load, save or delete a stored session
- Behaviour
... Translation Saved Sessions
- Selection | |
- Colours -
Default Settings
[=)- Connection Load
Data SE'H'E
... Telnet Delete
H.h:lgin
- 55H
-+ Senal Close window on exit:
() Mways () Never (®) Only on clean ext

ot ||tk ==

Abb. 8: Zugriff Giber PuTTY
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In Betrieb nehmen

Netzwerk-Verbindung aufbauen TUNRCK

Nach der Anmeldung ist im Arbeitsverzeichnis der Ordner /home mit eingeschrankten Schreib-
rechten aktiv. Im Unterordner /home/temp sind Schreib- und Leseoperationen freigegeben.

sshu@ccm-0407 0002001: ~ —
EF sshu@ 0407361310002001 O >

Abb. 9: Anmeldeausgabe
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In Betrieb nehmen

Beispiel-Skripte TUNRCK

7.2 Anwenderprogramme installieren

Zuséatzliche Programme koénnen iber den in Linux tiblichen Paketmanager apt oder apt-get
durch Eingabe des gewiinschten Pakets [PAKET] installiert werden. Um eine Trennung
zwischen Betriebssystem und Anwender-Software zu erreichen, wird die Installation in der /
opt-Partition empfohlen.

»  Paketinstallieren:

$ sudo apt update
$ sudo apt install [PAKET]

Das Gerét ist mit folgenden Partitionen ausgestattet:

Einhdngepunkt GroBe Inhalt

/ 1,4 GB Systempartition

/var 256 MB variable und temporare Daten des Systems

/opt 1,6 GB Anwenderprogramme, ggf. Anwenderdaten

/home 768 MB /home-Ordner fiir alle Benutzer

/home/temp 1GB Unterordner im home-Verzeichnis, dem spezielle Be-
rechtigungen erteilt werden kénnen

/home/settings 64 MB Ordner fir betriebssystemiibergreifende Einstellungen
und Skripte

/home/factory 16 MB Ordner mit Herstellerinformationen

7.3 Beispiel-Skripte
Im Ordner /home/scripts sind verschiedene Skripte zur Bedienung der Schnittstellen bzw.
Systemfunktionalitdten vorhanden. Die Skripte sind Beispiele, wie die Funktionalitaten in
eigene Anwenderprogramme integriert werden kdnnen.

EF sshu@ccm-0407361310002001: ~/scripts — O x

Abb. 10: Skript-Verzeichnis im Ordner /home
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In Betrieb nehmen

Beispiel-Skripte TUNRCK

Wenn ein Skript ohne Ubergabeparameter aufgerufen wird, erscheint ein Hilfetext, der die
jeweiligen Ubergabeparameter ausgibt.

@ sshu@com-0407361310002001: ~/scripts

Abb. 11: Ausgabe des Hilfetexts der Skripte

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die im IM18-CCM vorhandenen Skripte:

Funktion Skript Option Beschreibung
Umgebungs- ambient read.sh temp Erfassung und Anzeige der
temperatur und Umgebungstemperatur
-luftfeuchte hum Erfassung und Anzeige der
Umgebungsluftfeuchte
all Erfassung und Anzeige von Temperatur
und Luftfeuchte
help Hilfetext anzeigen
Abstandssensor distance calibrate.sh [values] Kalibrierung Abstandssensor
help Hilfetext anzeigen
distance read.sh [samples] Erfassung und Anzeige des
Abstands
help Hilfetext anzeigen
System system_check.sh ntcl Erfassung und Anzeige der
Temperatur des NTC1 (temperaturab-
hangiger Widerstand)
ntc2 Erfassung und Anzeige der
Temperatur des NTC2 (temperaturab-
hangiger Widerstand)
supply Erfassung und Anzeige der
Versorgungsspannung
all Erfassung und Anzeige aller
Optionen
help Hilfetext anzeigen
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In Betrieb nehmen

Beispiel-Skripte FWURC K
Funktion Skript Option Beschreibung
Analoge Eingdnge analog init.sh [channel] Eingangsbereich [range] fiir einen

[range] Kanal [channel] konfigurieren

[range]:5V, 10V, 20V oder 20mA
[channel]: 1 oder?2

help Hilfetext anzeigen
analog read.sh 1 Erfassung des Analogwerts an Kanal 1
2 Erfassung des Analogwerts an Kanal 2
help Hilfetext anzeigen
GPIO gpio init.sh [pin] in GPIO [pin] als Eingang konfigurieren

[pin]: 1 oder2

[pin] out [1level] GPIO [pin] als Ausgang konfigurieren
und Pegel [1evel] festlegen
[pin]: 1 oder?2
[level]:low oder high

gpio read.sh [pin] Pegel am GPIO [pin] einlesen
help Hilfetext anzeigen

gpio write.sh [pin] [level] Pegel [1evel] am GPIO [pin] setzen
help Hilfetext anzeigen

Relais relay read.sh status Zustand des Relais einlesen und
anzeigen

help Hilfetext anzeigen

relay write.sh inactive Relais in gedffneten Zustand setzen:

CO-NC: geschlossen
CO-NO: gedffnet

active Relais in geschlossenen Zustand setzen:
CO-NC: gedffnet
CO-NO: geschlossen

help Hilfetext anzeigen

Weitere Skripte miissen programmiert oder importiert werden.
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Einstellen

Linux-Systempfade und Schnittstellen — Ubersicht

8 Einstellen und Parametrieren

Die Gerate lassen sich liber das Betriebssystem Linux Debian anwendungsspezifisch parame-

trieren.

8.1 Benutzergruppen — Ubersicht

Im Betriebssystem des Gerdts sind die verschiedene Benutzergruppen zur Vergabe anwen-
dungsspezifischer Zugriffsrechte definiert.

Name Beschreibung
led ermoglicht den Zugriff auf die LEDs

zugeordnete Peripherie
alle LEDs

gpio ermoglicht den Zugriff auf die digitalen
GPIOs und das Relais

Skripte gpio*.sh und relay*.sh und ent-
sprechende Peripherie

analogin ermdglicht den Zugriff auf die analogen

Skripte analog*.sh und entsprechende

Eingdnge Peripherie
i2c ermdglicht den Zugriff auf den Abstands- Skripte distance*.sh, Tool vI5311_distance
sensor und entsprechende Peripherie

rs485  ermdglicht den Zugriff auf die RS485-

Schnittstelle

home  Anwendergruppe fiir das gemeinsame /
home-Verzeichnis

syscheck ermdglicht den Zugriff auf systeminterne Skript system_check.sh und entsprechen-

Sensoren

de Peripherie

82  Linux-Systempfade und Schnittstellen — Ubersicht

Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht (iber die wichtigsten Systemgerate und Systempfade
sowie Schnittstellen unter Linux. Hinweise fiir die Verwendung kénnen den Beispielskripten
unter /home/scripts/ entnommen werden.
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device/Systempfad
bzw. Schnittstelle

eth0

Ethernet-Schnittstelle

eth1 Ethernet-Schnittstelle

usb1 USB-Host-Schnittstelle
/dev/rtc0 Mikroprozessor-interne RTC
/dev/rtcl gepufferte Hardware-RTC
/dev/tpmO TPM-IC

/dev/ttyO1 RS485-Schnittstelle

can0 CAN-Schnittstelle

/sys/class/hwmon/
hwmon0/

sysfs-Pfad furr sht3x-Treiber fiir Temperatur- und Luftfeuchtesensor

vI5311_distance

Tool zum Konfigurieren und Auslesen des Abstandssensors

/sys/bus/iio/devices/
iio:device0/

sysfs-Pfad fiir Mikroprozessor-internem ADC (12 bit)

/sys/class/gpio

sysfs-Pfad fuir GPIO des Mikroprozessors (uP)

/sys/class/leds/

sysfs-Pfad fiir LED

in_voltage0_raw

Analogeingang AIN1: ADC-Kanal

gpio70

Analogeingang AINT: Umschaltung Spannungsmessung (low) oder
Strommessung (high)
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Einstellen
Analogeingdnge — Verflighare Modes und Konfigurationen

device/Systempfad
bzw. Schnittstelle

gpio75 Analogeingang AIN1: Spannungsmessung Bereichsumschaltung 0...
5V (low) oder 0...10 V (high)
gpio76 Analogeingang AIN1: Spannungsmessung Bereichsumschaltung 0...

5V (low) oder 0...20 V (high)
Analogeingang AIN2: ADC-Kanal

in_voltagel_raw

gpio71 Analogeingang AIN2: Umschaltung Spannungsmessung (low) oder
Strommessung (high)

gpio77 Analogeingang AIN2: Spannungsmessung Bereichsumschaltung 0...
5V (low) oder 0...10 V (high)

gpio78 Analogeingang AIN2: Spannungsmessung Bereichsumschaltung 0...
5V (low) oder 0...20 V (high)

gpio47 Digitalausgang GPIO1: Umschaltung zwischen Eingang (low) oder
Ausgang (high)

gpio61 Digitalausgang GPIO1: Pegel bei Konfiguration als Ausgang setzen:
low oder high

gpio66 Digitalausgang GPIO1: Pegel an GPIO1 lesen (unabhdngig von Konfi-
guration)

gpio103 Digitalausgang GPIO1: Diagnosesignal: low (Ausgang inaktiv oder
Fehler) oder high (Ausgang aktiv, kein Fehler)

gpio67 Digitalausgang GPIO2: Umschaltung zwischen Eingang (low) oder
Ausgang (high)

gpio68 Digitalausgang GPIO2: Pegel bei Konfiguration als Ausgang setzen:
low oder high

gpio69 Digitalausgang GPIO2: Pegel an GPIO2 lesen (unabhangig von
Konfiguration)

gpio104 Digitalausgang GPIO2: Diagnosesignal: low (Ausgang inaktiv oder
Fehler) oder high (Ausgang aktiv, kein Fehler)

gpio23 Relais: Umschaltung zwischen inaktiv NC (low) und aktiv NO (high)

in_voltage2_raw System intern: interne Messung der Betriebsspannung

in_voltage3_raw System intern: Temperatursensor NTC1

in_voltage4_raw System intern: Temperatursensor NTC2

83  Analogeingange - Verflgbare Modes und Konfigurationen

Signalart Messbereich pP gpio: Umschaltung MP gpio: uP gpio:
Spannungs- oder Strom-  Bereichsumschaltung Bereichsumschaltung
messung 0...10V 0...20V
Spannungsmessung 0...5V Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang,
Pegel: low Pegel: low Pegel: low
Spannungsmessung 0...10V Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang,
Pegel: low Pegel: high Pegel: low
Spannungsmessung 0...20V Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang,
Pegel: low Pegel: low Pegel: high
Strommessung 0...20mA  Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang,

Pegel: high

Pegel: low

Pegel: low

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com

V02.01 | 2023/01 | 20



Einstellen

Relais — Verflgbare Modes TUNRCK

84  GPIOs - Verfugbare Modes und Konfigurationen

GPIO- Pegel uP gpio: Umschaltung pP gpio: Pegel bei HP gpio: Pegel lesen uP gpio:

Konfigu- zwischen Eingang oder Ausgang setzen Diagnosesignal

ration Ausgang

Eingang Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang, Richtung: Eingang Richtung: Eingang
Pegel: low Pegel: low oder high

Ausgang low Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang, Richtung: Eingang Richtung: Eingang
Pegel: high Pegel: low

Ausgang high Richtung: Ausgang, Richtung: Ausgang, Richtung: Eingang Richtung: Eingang
Pegel: high Pegel: high

8.5  Relais — Verflgbare Modes

Zustand Verbindung CO-NC Verbindung CO-NO MP gpio: Umschaltung

inaktiv geschlossen offen Richtung: Ausgang,
Pegel: low

aktiv offen geschlossen Richtung: Ausgang,
Pegel: high
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Betreiben
LED-Anzeigen

9 Betreiben

9.1 LED-Anzeigen

Das Gerat verfligt Gber drei frei programmierbare LEDs. Die Default-Werte der LEDs sind in der

folgenden Tabelle dargestellt:

LED Farbe Bedeutung

Pwr griin blinkend (2 Hz) Gerat ist betriebsbereit
Com griin Kommunikation aktiv
Err rot

Fehleranzeige

9.1.1  LED-Anzeige programmieren

Die LEDs lassen sich Gber das Betriebssystem frei programmieren. Die folgende Tabelle zeigt
die Systemnamen und Beispiele zur Verwendung der LEDs.

LED Farbe Name im System Bedeutung

Pwr grin blinkend (2Hz)  ingn Gerat ist betriebsbereit
rot inrd frei programmierbar
blau inbl frei programmierbar

Com griin bpgn fur Modbus und CAN vorgesehen
rot bprd

Err griin emgn fur Fehlersignalisierung vorgesehen
rot emrd
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Betreiben

Aktive Systempartition abfragen TUNRCK

9.2  Aktive Systempartition abfragen

Der aktuelle Status der verfligbaren Systeme und des aktiven Systems kann iber nachfolgen-
des Konsolen-Kommando abgefragt werden:

$ sudo rauc status

EB sshu@cem-0407361310004001: ~ — O >

Abb. 12: Beispiel — Abfrage von Informationen zur aktiven Systempartition
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Betreiben

USB-Gerét freigeben TUNRCK

93  USB-Gerat freigeben

USB-Gerate missen vor der Verwendung liber das Linux-Tool USBGuard freigegeben werden.

»  USB-Gerédt an die USB-Host-Schnittstelle anschlieBen.
» Liste der vorhandenen USB-Gerate aufrufen:
$ sudo usbguard list-devices
> 11 block id 0424:2440 serial "000000225001" name "Ultra
Fast Media " hash "IshTzwLfa..
=  Am Zeilenanfang erscheint die Identifikationsnummer, mit der das USB-Gerat freigeschal-
tet wird (hier: 11).

»  USB-Gerat Uber einen Eintrag in /etc/usbguard/rules.conf freigeben:
$ sudo usbguard allow-device 11

Uber die Option —-permanent oder —p lasst sich ein USB-Gerit dauerhaft freigeben. Die Frei-
gabe bleibt auch nach einem Neustart des Schaltschrankwachters bestehen.

»  USB-Gerat Uiber einen Eintrag in /etc/usbguard/rules.conf permanent freigeben:
$ sudo usbguard allow-device --permanent 11

HINWEIS
Wenn ein USB-Geréat nach der Freigabe Uber einen USB-Hub erneut verbunden wird,
erhélt es eine neue ID und muss erneut freigegeben werden.
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Stérungen beseitigen

Recovery-System FUNRC K

10  Storungen beseitigen

10.1  Recovery-System

ACHTUNG
Ausfall beider Systempartitionen. Datenverlust méglich.
Das Recovery-System setzt das Gerat auf die Werkseinstellungen zuriick.

» MafBnahmen treffen, um Datenverlust zu vermeiden.

Auf dem Gerat sind zwei Betriebssystem-Partitionen und ein Recovery-System vorhanden. Im
Falle einer beschddigten Systempartition oder eines fehlgeschlagenen Updates ermdglichen
die Partitionen eine Rlickkehr zum vorher lauffahigen System bzw. Recovery-System.

Nach drei nacheinander fehlgeschlagenen Boot-Vorgangen wird das aktive System als fehler-
haft markiert. Die andere Systempartition wird zum aktiven System.

Bei einem Update wird zuerst das fehlerhafte System aktualisiert. Das erhéht die Verfligbarkeit
des Systems. Sollten beide Betriebssystem-Partitionen gleichzeitig als fehlerhaft markiert
werden, wird ein Recovery-System gestartet. Das Recovery-System setzt das Gerat automatisch
auf die Werkseinstellungen zuriick. Dadurch werden auch alle Daten in den anderen Partitio-
nen auf die Werkseinstellungen zurlickgesetzt.
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Instand halten

Firmware-Update Uber die Konsole durchfiihren TUNRCK

11 Instand halten

Der ordnungsgemale Zustand der Verbindungen und Kabel muss regelmaflig Gberpriift
werden.

Die Gerate sind wartungsfrei, bei Bedarf trocken reinigen.

1.1 Firmware-Update Uber die Konsole durchfiihren

Das Firmware-Update kann Uber ein geeignetes Tool (z. B. WinSCP oder FileZilla) oder als ,Secu-
re Copy” auf das Gerat tibertragen werden.

» Update-Datei (z. B. IM18-CCM30-MTI-24VDC_V1.0.2.raucb) tiber ein geeignetes Tool (z. B.
WinSCP) in das Gerat laden.

»  Alternativ: Update-Datei als ,Secure Copy” auf das Gerét Uibertragen: scp Path/To/
Your/File/updatefile.raucb sshulip of your board:/home/update

» Update mit dem folgenden Befehl ausfiihren: sudo rauc install /path/To/
The/Updatefile/updatefile
=  Wenn keine Fehlermeldung erscheint, wurde die Firmware erfolgreich installiert.
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Instand halten

Firmware-Update Uber WinSCP Ubertragen TUNRCK

11.2  Firmware-Update Gber WinSCP Ubertragen

Im folgenden Beispiel wird ein Firmware-Update mit Hilfe der Tools WinSCP und PuTTY durch-
gefiihrt.

Voraussetzu ngen

WinSCP ist installiert.
PuTTY ist installiert.
Die Update-Datei liegt als .raucb-Datei auf einem lokalen Rechner vor.

Firmware-Datei mit WinSCP Ubertragen

»  In WinSCP mit folgenden Angaben auf dem Gerdt anmelden:

Eingabefeld Wert

Ubertragungsprotokoll SFTP

Rechnername Name (hier: ccm-0407361310004001) oder IP-

Adresse des Gerats (hier: 192.168.100.150)

Port 1522

Benutzername sshu

Passwort P@sswOrd12ssh!

| By e -
G Meues Verbindungsziel Sitzung
Ubertragungsprotokoll:
SFTP o
Rechnername: Portnummer:
|192. 158.100. 150 || 1572 L= |
Benutzername: Kennwart:
|ssh|_| | ||||-|||-|||--| |
Speichern | Erweitert... |Y

Werkzeuge Verwaltem | Anmelden |"| Schiiefien Hilfe

Abb. 13: WinSCP - Login
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»  In WinSCP zum Speicherort der Update-Datei auf dem Host-PC navigieren.

B IM18-CCM30-MTI-24VDC - sshu@192.168.100.150 - WinSCP - [m] ped
- Lokal Markieren Dateien Befehle Sitzung Einstellungen Entfernt Hilfe
B o] WP (B © (5 Omtorgerionn Sotad < -
[ sshu@192.168.100.150 % [ Neue Sitzung
“ i, C: System -g-lilvd---b-égg'miﬂ% - home 'g'm'gﬂ-'-b'Eg@mz|@[)a‘leiensuchen|:'ﬂ
£ Hochladen - | [ Bearbeiten ~ 3¢ =4 Eigenschaften ‘g Neu - [+ =] [¥] £ @ Herunterladen - | [ Bearbeiten - 3¢ =4 Eigenschaften |§ Neu - [+ =] [¥]
- -
Mame GraBe Typ Gedndert MName GraBe Gedndert Rechte Besitzer
Dariiberliegendes ...  17.02.2020 11:36:25 Q, " 01.08.2019 02:01:47 FWHI-KI-X root
6] IM18-CCM30-MTI-24... 54606 KB RAUCE-Datei 05.02.2020 12:32:11 || cache 01.08.2019 02:02:40 FWHT-XT-X root
| factory 01.02.2019 02:05:09 WK% root
E‘, lost+found 01.08.2019 02:00:49 TWi----=- root
D| scripts 01.08.2019 02:02:40 PWHI-KI-X root
|| settings 01.02.2019 02:02:40 PWRT-xT- root
|]| temp 01.08.2019 02:02:40 TWHT=XI-X root
E‘, update 17.02.2020 17:44:00 TWHT-XT-X sshu
Hslcﬂ.muﬁ 1KB  05.02.2020 12:31:33 w-r=-r-- root
0Bwvon 33,3 ME in0von 1 0Bvon163B in0von 8 5 versteckt
& sz E] 0:0027 |

Abb. 14: WinSCP - Speicherort der Firmware-Datei auf dem Host-PC
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»  Auf dem Gerdt zum Verzeichnis /home/update navigieren.

B update - sshu@192.163.100.150 - WinSCP
- Lokal Markieren Dateien Befehle Sitzung Einstellungen Entfernt Hilfe
B B 53 synchronisieren | B F | 8 |50 Liste - O
[ sshu@192.168.100.150 X G Neue Sitzung

Csptem @[] - BEEOS|% £ [0 upatate
£ Hochladen ~ | [ Bearbeiten ~ 3¢ = [ Eigenschaften ‘E Neu - [+ =] [¥] £ @ Herunterladen -

- i@

=Rl R gggmz|@[)ateiensuchen|:'ﬂ
[ Bearbeiten - ¥ A [ Eigenschaften |§ Neu - = +| =]

Mame - GraBe Typ Gedndert MName - GraBe Gedndert Rechte Besitzer
& . Dariiberliegendes ... 17.02.2020 11:36:25 . 17.02.2020 11:44:00 FWRT-KT-X root
IM18-CCM30-MTI-24...  54.606 KB RAUCB-Datei 05.02.2020 12:32:11
0Bwvon 33,3 ME in0von 1 O0Bwvon0BinOvon0
& sz E] 00142 |

Abb. 15: WinSCP - Verzeichnis /home/update auf dem Geréat

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com

V02.01|2023/01 | 29



Instand halten
Firmware-Update Gber WinSCP Ubertragen

»  Firmware-Datei per Drag-and-drop oder per Klick auf Hochladen im Verzeichnis /home/
update des Gerats ablegen.
- ] >
- Lokal Markieren Dateien Befehle Sitzung Einstellungen Entfernt Hilfe
[ B2 [3 synchronisieren |Bll @ [F] (& |G Liste »  : Ubertragungsoptionen Standard - i@~
5 sshu@192.168.100.150 X Neue Sitzung
- i C: System ‘B0 AR % update - [H-[F- 4= - - E T @ & D Dateiensuchen | T
: Hochladen ~ | (7 Bearbeiten = 3¢ Eigenschaften | B8 Neu + £ [4] £ Herunterladen = Bearbeiten » 3 5 Eigenschaften E‘f Neu » = [#]
C:\Temp'\Firmware-Updatel|M18-CCM30-MTI-24VD Ty /home/update/
Name : GraBe Typ Gedndert Name - Grafie Gedndert Rechte Besitzer
B - Dariiberliegendes ...  06.04.2020 15:14:20 el 01.04.2020 15:42:58 TWHT-XI-X root
[E2] IM18-CCM30-MTI-24... 54606 KB RAUCB-Datei 05.02.2020 12:32:11 [67] IM18-CCM30-MTI-24... 54606 KB  05.02.2020 12:32:11 FW-r--r-- sshu
0Bwvon 53,3 MBin0Ovon 1 0Bwvon 53,3 MBinOvon 1
SFTP-3 i 0:04:30
Abb. 16: Verzeichnis /home/update

»  Mit OK bestatigen.

= Die Ubertragung der Update-Datei wird von WinSCP wie folgt angezeigt:

72% Lade hoch 7 ot

=| Datei C:h. NM18-CCM30-MTI-24VDC_V1.0. 2. rauch
Tiel: fhomejupdatef

Zeit verbleibend:

0:00:03  Zeit vergangen: 0:00: 10
Bytes Obertragen:

33, 7ME Geschwindigkeit: 3,67 MB/s

x Iil - @ 'Ea v @Unbegrenzt -

Abb. 17: WinSCP - Datei-Ubertragung

=  Das Firmware-Update ist Gbertragen.
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Instand halten

Firmware-Update Gber PUTTY durchfiihren T"URC K

11.3  Firmware-Update tGber PuTTY durchfihren

Voraussetzu ngen

PuTTY ist installiert.
Das Update wurde als .raucb-Datei auf das Gerat geladen.

HINWEIS
Bei spateren Wiederholungen kann die Session liber Load geladen werden.

»  PuUTTY 6ffnen.
» In PuTTY folgende Einstellungen eintragen:

Host Name: Name oder IP-Adresse des Gerats (hier: 192.168.1.20)
Port: 1522

»  Optional: Namen fiir die aktuelle Session vergeben (hier: IM18-CCM50-MTI-24VDC_1).
»  Open klicken.

% PuTTY Configuration ? >
Category:

= Sgessiun Basic options for your PuT T session

& Ter I_.oglging Specify the destination you want to connect to
Fmina Host Mame (or IP address) Port
- Keyboard
Bl 1192.168.1.20 |[1522 |
- Features Connection type:

= Window (ORaw (O Telnet (O Rlogin @ SSH () Serial
ﬂppearance Load, save or delete a stored session
- Behawiour
.. Translatian Saved Sessions
- Selection |IM13-CCM50-MTI-24VDC_1 |
- Colours .

Default Settings ~

[=- Connection Load
- Data Save
- Proy
- Telnet Delete
- Rlogin W
(- 55H
- Senal Clozse window on exit:

Aways  (JMNever (@) Cnly on clean exit

About Help Cancel

Abb. 18: PuTTY-Konfiguration

»  Mit dem Benutzernamen ,sshu” auf dem Gerat anmelden (Passwort: ,P@sswO0rd12ssh!”).
Die Eingabe des Passworts wird in PUTTY nicht angezeigt.

» Update mit dem Befehl sudo rauc install /home/update/[Dateina-
me] . raucb ausfiihren.

Beispiel: sudo rauc install /home/update/IM18-CCM30-
MTI-24VDC V1.0.2.raucb
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Firmware-Update Uber PuTTY durchfihren TUNRCK

sshu@ccm-0407361310004001: ~ — O x

Abb. 19: PuTTY - Firmware-Update starten

»  Warten, bis die Meldung ITnstalling ‘Path/To/Your/File/file.raucb’
succeeded angezeigt wird.

»  Gerat mit dem Befehl sudo reboot neu starten.

sshu@ccm-0407361310004001; ~ - O ped

Abb. 20: PuTTY - Gerat neu starten

»  Aktuellen Firmware-Stand Uberpriifen, z. B. iber PUTTY direkt aus der Partition auslesen:
cat /slot.raucs

= In der Ausgabe zeigt die Zeile bundle.version=V1.0.2 die aktuelle Versionsnum-
mer an.

sshu@xCom: ~ — O x

Abb. 21: PuTTY - Firmware Version vom Gerat auslesen
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Gerédte zurlicksenden 'I'llllel(

12 Reparieren

Das Gerat ist nicht zur Reparatur durch den Benutzer vorgesehen. Sollte das Gerdt defekt sein,
nehmen Sie es auBer Betrieb. Bei Riicksendung an Turck beachten Sie unsere Riicknahme-
bedingungen.

12.1  Gerate zurlcksenden

Rucksendungen an Turck kdnnen nur entgegengenommen werden, wenn dem Gerét eine
Dekontaminationserkldarung beiliegt. Die Erklarung steht unter
http://www.turck.de/de/produkt-retoure-6079.php

zur Verfiigung und muss vollstandig ausgefiillt, wetter- und transportsicher an der AuB3enseite
der Verpackung angebracht sein.

13 Auller Betrieb nehmen

» Verbindungen und Versorgungsspannung trennen.
» Klemmenverbindungen am Gerat |6sen.
»  Gerat gemal Abbildung aus der Hutschienenbefestigung 16sen.

% %

-

il . W

0 9

| -
|

%

Abb. 22: Gerdt mit dem Schraubenzieher |I6sen Abb. 23: Gerat von Hutschiene ziehen

14 Entsorgen

K Die Gerate miissen fachgerecht entsorgt werden und gehoren nicht in den normalen
— Hausmiill.
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Technische Daten

IM18-CCM50-MTI1/24VDC

ID 100022405
Nennspannung 24 VDC
Betriebsspannungsbereich 20...30VDC

Versorgungsstrom

max. 2 A mit allen Peripherieoptionen

Elektrischer Anschluss

abziehbare Federzugklemmen, 2-polig

Anschlussquerschnitt

<2,5mm?

GPIO-Eingange

Anzahl: 2

Signalspannung High-Pegel: 12...30V

Signalstrom High-Pegel: 2,5...6,5 mA

Signalspannung Low-Pegel: 0...5V

Signalstrom Low-Pegel: 0...1,0 mA

keine Potenzialtrennung

GPIO-Ausgdnge

Anzahl: 2

Spannungsabfall zu Ug
Us < 1,6 V bei 100 mA
Us < 2,5V bei 200 mA

Ausgangsstrom: < 200 mA

Ausgangstyp: Push-Pull

kurzschlussfest, keine Potenzialtrennung

Analoger Stromeingang

Messbereich: 0...35 mA

Eingangsstrom: < 50 mA

Eingangswiderstand: < 125 Q

Genauigkeit: < £2 % bei 25 °C Umgebungs-
temperatur

Grenzfrequenz: 20 Hz (-3 dB)

Messwert-Darstellung: 12 Bit Full Range

Auflésung ADC 12 Bit

Analoger Spannungseingang

Messbereiche: 0...5V/0...10V/0...20V

Max. Eingangsspannung: 35V

Eingangswiderstand: > 100 kQ

Genauigkeit: < £2 % bei 25 °C Umgebungs-
temperatur

Grenzfrequenz: 20 Hz (-3 dB)

Messwert-Darstellung: 12 Bit Full Range

Auflésung ADC 12 Bit

Relais

Spannung: <48V

Strom: 0,5V

Schaltzyklen: > 100000
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USB-Host-Schnittstelle

IM18-CCM50-MTI/24VDC

Ausfiihrung: USB 2.0 High-Speed (480 Mbit/s),
Typ-A-Buchse, Versorgung eines angeschlosse-

nen USB-Devices mdglich

Ausgangsspannung: 5V £ 10 %

Ausgangsstrom: < 0,5 A

Leitungslange: <2 m

Schutzart IP20
Betriebstemperatur 0...+70°C
Lagertemperatur -25...475°C

Relative Luftfeuchte

10...90 % (innen),
keine Kondensation (bei 45 °C Lagerung)

Aufstellhohe

<2000 m u. NN

Schutzart IP20
Gehausewerkstoff Polycarbonat/ABS
Abmessungen 125 mm x 110 mm X 18 mm

Schnittstellen

1 X 1GbE (ETHO)

1 x 100 Mbit Ethernet (ETH1)

1 x CAN/RS485

2 digitale Eingange oder Ausgange

2 analoge Eingédnge

1 x Relais mit Umschalter-Funktion

HMI 1 x RGB-LED
2 x RG-LED
Sensoren 1 x Abstandssensor

1 X Temperatur- und Luftfeuchtesensor

Betriebssystem

Debian

Mikroprozessor

AM3358BZCZA100
(TI Sitara, 32-Bit ARM Cortex-A8)

RAM

8 Gbit 1 GB DDR3L

Flash

8 GB eMMC

Enthédlt Open-Source-Software: siehe /licenses
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Deutschland

Australien

Belgien

Brasilien

China

Frankreich

Grof3britannien

Indien

Italien

Japan

Kanada

Korea

Malaysia
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Hans Turck GmbH & Co. KG
WitzlebenstralRe 7, 45472 Milheim an der Ruhr
www.turck.de

Turck Australia Pty Ltd
Building 4, 19-25 Duerdin Street, Notting Hill, 3168 Victoria
www.turck.com.au

TURCK MULTIPROX
Lion d'Orweg 12, B-9300 Aalst
www.multiprox.be

Turck do Brasil Automacgao Ltda.
Rua Anjo Custddio Nr. 42, Jardim Analia Franco, CEP 03358-040 Sao Paulo
www.turck.com.br

Turck (Tianjin) Sensor Co. Ltd.

18,4th Xinghuazhi Road, Xiging Economic Development Area, 300381
Tianjin

www.turck.com.cn

TURCK BANNER S.AS.

11 rue de Courtalin Bat C, Magny Le Hongre, F-77703 MARNE LA VALLEE

Cedex 4
www.turckbanner.fr

TURCK BANNER LIMITED
Blenheim House, Hurricane Way, GB-SS11 8YT Wickford, Essex
www.turckbanner.co.uk

TURCK India Automation Pvt. Ltd.

401-403 Aurum Avenue, Survey. No 109 /4, Near Cummins Complex,
Baner-Balewadi Link Rd., 411045 Pune - Maharashtra
www.turck.co.in

TURCK BANNER S.R.L.
Via San Domenico 5, IT-20008 Bareggio (M)
www.turckbanner.it

TURCK Japan Corporation
ISM Akihabara 1F, 1-24-2, Taito, Taito-ku, 110-0016 Tokyo
www.turck.jp

Turck Canada Inc.
140 Duffield Drive, CDN-Markham, Ontario L6G 1B5
www.turck.ca

Turck Korea Co, Ltd.

B-509 Gwangmyeong Technopark, 60 Haan-ro, Gwangmyeong-si,
14322 Gyeonggi-Do

www.turck.kr

Turck Banner Malaysia Sdn Bhd

Unit A-23A-08, Tower A, Pinnacle Petaling Jaya, Jalan Utara C,
46200 Petaling Jaya Selangor

www.turckbanner.my
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TUNRCK
Mexiko Turck Comercial, S. de RL de CV
Blvd. Campestre No. 100, Parque Industrial SERVER, C.P. 25350 Arteaga,
Coahuila

www.turck.com.mx

Niederlande Turck B. V.
Ruiterlaan 7, NL-8019 BN Zwolle
www.turck.nl

Osterreich Turck GmbH
Graumanngasse 7/A5-1, A-1150 Wien
www.turck.at

Polen TURCK sp.z.0.0.
Wroclawska 115, PL-45-836 Opole
www.turck.pl

Rumanien Turck Automation Romania SRL
Str. Siriului nr. 6-8, Sector 1, RO-014354 Bucuresti
www.turck.ro

Russland TURCK RUS OO0
2-nd Pryadilnaya Street, 1, 105037 Moscow
www.turck.ru

Schweden Turck Sweden Office
Fabriksstraket 9, 433 76 Jonsered
www.turck.se

Singapur TURCK BANNER Singapore Pte. Ltd.
25 International Business Park, #04-75/77 (West Wing) German Centre,
609916 Singapore
www.turckbanner.sg

Siidafrika Turck Banner (Pty) Ltd
Boeing Road East, Bedfordview, ZA-2007 Johannesburg
www.turckbanner.co.za

Tschechien TURCK s.r.o.
Na Brne 2065, CZ-500 06 Hradec Kralové
www.turck.cz

Tiirkei Turck Otomasyon Ticaret Limited Sirketi
Indnil mah. Kayisdagi c., Yesil Konak Evleri No: 178, A Blok D:4,
34755 Kadikoy/ Istanbul
www.turck.com.tr

Ungarn TURCK Hungary kft.
Arpad fejedelem utja 26-28., Obuda Gate, 2. em., H-1023 Budapest
www.turck.hu

USA Turck Inc.
3000 Campus Drive, USA-MN 55441 Minneapolis
www.turck.us
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