L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit
doppeltem Schaltausgang more sensors, more solutions

Kurzanleitung

Laser-Wegmess-Sensor mit doppeltem Schaltausgang

Diese Anleitung soll Ihnen beim Einrichten und Installieren des L-GAGE® LE Laser-Mess-Sensors helfen. Vollstandige Infor-
mationen zur Programmierung, Leistung, Fehlerbehebung, zu Abmessungen und Zubehdrteilen finden Sie im Bedienung-
shandbuch unterwww.bannerengineering.com. Suchen Sie nach der Ident-Nr. 185600, um das Handbuch anzuzeigen. Die
Verwendung dieses Dokuments setzt Kenntnisse der einschlagigen Industriestandards und Praktiken voraus.

& WARNUNG: Darf nicht fur den Personenschutz verwendet werden

Dieses Gerat darf nicht als Sensor zum Personenschutz eingesetzt werden. Eine Nicht-
beachtung kann schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben. Dieses Gerat verfugt nicht
Uber die selbstiberwachenden redundanten Schaltungen, die fir Personenschutz-Anwendungen erfor-
derlich sind. Ein Sensorausfall oder Defekt kann zu unvorhersehbarem Schaltverhalten des Ausgangs
fahren.

Funktionen und Anzeigen

Drei LED-Anzeigen geben sténdig den Erfassungsstatus an.

LED-Anzeige fiir LED-Anzeige fur Betriebszustand
Analogausgang
Konstant griin = Normalbetrieb, Sensor und Laser eingeschal-
LED-Anzeige fiir tet
Betrieb: tand . . .
elriebszustan Grun blinkend (1 Hz) = Sensor eingeschaltet und Laser ausge-
LED-Anzeige fiir schaltet (Betriebsart Laser aktiviert)
Schaltausgang
LED-Anzeigen fur Schaltausgang
Drucktaster Konstant gelb = Schaltausgang ist eingeschaltet

Aus = Schaltausgang ist ausgeschaltet

Abbildung 1. Funktionen des LE-Sensors mit doppeltem
Schaltausgang

Beschreibung des Lasergerats und Sicherheitshinweise

VORSICHT: Die Verwendung anderer Steuerelemente oder Einstellungen und die Ausfihrung anderer
Verfahren als die in diesem Handbuch genannten kann zu gefahrlichen Strahlenbelastungen fuhren.
Bauen Sie diesen Sensor nicht zu Reparaturzwecken auseinander. Defekte Einheiten missen an den
Hersteller zuriickgegeben werden.

Laserausfuhrungen der Klasse 2

Spiegelnde Objekte durfen nicht in den Strahl gehalten werden. Ein Spiegel darf niemals als reflektier-

f VORSICHT: Niemals direkt in die Sensorlinse schauen. Laserlicht kann lhre Augen beschéadigen.
endes Objekt verwendet werden.
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L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang

Fir sicheren Lasergebrauch — Laser der Klasse 2
« Blicken Sie nicht in den Laserstrahl.

« Richten Sie den Laser niemals aus kurzer Entfernung auf die Augen einer Person.
= Offene Laserstrahlwege sollten nach Mdglichkeit Giber oder unter Augenhéhe angeordnet

werden.

= Der von dem Lasergeréat ausgesendete Lichtstrahl sollte am Ende seines wirksamen Wegs

begrenzt werden.

Ref. IEC 60825-1:2007, Abschnitt 8.2.

Lasergerate der Klasse 2

Lasergerate der Klasse 2 sind Lasergerate, die sichtbare Strahlen im Wellenlangen-
bereich von 400 bis 700 nm aussenden, wobei normalerweise die naturlichen Ab-
wehrreflexe wie z. B. der Lidschlussreflex zum Schutz des Auges ausreichen. Diese
Reaktion wird als ausreichender Schutz unter Ublichen und vorhersehbaren Betriebs-
bedingungen (d. h. bei bestimmungsgemé&Rem Betrieb) angesehen, auch bei Ver-

wendung optischer Instrumente, mittels derer direkt in den Laserstrahl geblickt wird.

Sicherheitshinweise fur Lasergerate der Klasse 2

Aufgrund ihrer spezifischen Leistungsgrenzen kdénnen leistungsverminderte Laser in-
nerhalb der Dauer eines Augenblinzelns (Abwehrreaktion) von 0,25 s keine Augen-
verletzungen verursachen. Sie dirfen auch nur Licht im sichtbaren Spektralbereich
(400-700 nm) aussenden. Daher kann eine Gefahr fiur die Augen nur dann entste-
hen, wenn eine Person die natirliche Abwehrreaktion gegen helles Licht Gberwindet
und direkt in den Laserstrahl blickt.

Laserausfuhrungen der Klasse 1

Lasergerate der Klasse 1, die unter uUblichen und vorhersehbaren Betriebsbedin-
gungen (d. h. bei bestimmungsgemaiem Betrieb) sicher sind, auch bei Verwen-
dung optischer Instrumente, mittels derer direkt in den Laserstrahl geblickt wird.

Laser-Wellenlange: 650 Ausgang: < 0,22 Impulsdauer: 150 ps bis 900
nm mw us

Sensorinstallation

LASER LIGHT

DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

»

Avoid exposuref

laser light emitted
from this aperture

LASER LIGHT

DO NOT STARE INTO BEAM
* CLASS 2 LASER PRODUCT
Acc to IEC 60825-1:2007.

Wavelength 635-680nm; 1.0mW max. Output
Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations pursuant to
Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007.

Abbildung 2. FDA (CDRH)-Warnetikett
(Klasse 2)

CLASS 1
LASER PRODUCT

COMPLIES WITH IEC 60825-1:2007
Output Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040. 11 except for deviations
pursuant to Laser Notice N 0. 50,

dated June 24, 200 7.

Abbildung 3. FDA (CDRH)-Warnetikett
(Klasse 1)

ﬁ ANMERKUNG: Gehen Sie bei der Installation und beim Betrieb vorsichtig mit dem Sensor um. Sensor-
fenster, die durch Fingerabdriicke, Staub, Wasser, Ol usw. verschmutzt sind, kénnen ein Streulicht er-
zeugen, das moglicherweise die Spitzenleistung des Sensors vermindert. Reinigen Sie das Fenster mit
einem Druckluftgeblédse mit Filter und reinigen Sie es anschlieRend je nach Bedarf mit 70 %-igem Iso-
propylalkohol und Wattestabchen oder mit Wasser und einem weichen Tuch.

Eine korrekte Ausrichtung des Sensors auf das Objekt ist wichtig fur eine einwandfreie Erfassung. Die folgenden Abbildun-
gen enthalten Beispiele fir die richtige und falsche Ausrichtung des Sensors auf das Objekt, da die Erfassungsentfernun-

gen bei bestimmten Aufstellungen problematisch sein kénnen.

2 www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164
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L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang
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Abbildung 4. Ausrichtung an einer Wand Abbildung 5. Ausrichtung in einer Offnung Abbildung 6. Ausrichtung auf ein drehendes
Objekt

/
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Abbildung 7. Ausrichtung nach einem Hohe-  Abbildung 8. Ausrichtung nach einem Farb-
nunterschied oder Glanzunterschied

1. Falls eine Halterung benétigt wird, montieren Sie den Sensor auf der Halterung.

2. Montieren Sie den Sensor (bzw. den Sensor mit Halterung) auf der Maschine bzw. dem Gerat am gewunschten Ort.
Ziehen Sie die Schrauben jetzt noch nicht fest.

3. Prufen Sie die Sensorausrichtung.

4. Ziehen Sie die Schrauben fest, um den Sensor (bzw. den Sensor mit Halterung) in der ausgerichteten Position zu

befestigen.
Schlussel
1 ° +
3 L o 1230VDC
2 ?sl'é--g--’ D1_Out _r_
Eingang b
Schirm = 5= G(;a\l:varz

*Vom Benutzer konfigurierbare pnp/npn-Einstellung

Abbildung 9. Ausfihrungen mit doppeltem Schaltaus-
gang
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Anzeige

L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang

Das Display ist eine 2-zeilige LCD-Anzeige mit 8 Zeichen.
Der Hauptbildschirm ist der Bildschirm der Betriebsart "Be-
trieb" (RUN-Modus). Darauf werden die Messwerte fur den
Echtzeit-Abstand angezeigt.

Abbildung 10. LE550-Display im RUN-Modus

Tasten

Mit den Sensortasten Nach unten, Nach oben, Eingabe und Escape kénnen Sie den Sensor programmieren und Infor-
mationen zum Sensor aufrufen.

Die Tasten "Nach unten und ""Nach oben"

Mit den Tasten Nach unten und Nach oben kénnen Sie folgende Aktionen ausfiihren:
= Von der Betriebsart "Betrieb" (RUN-Modus) aus auf das Schnellment zugreifen
= Durch die MenUsysteme navigieren
« Die Programmiereinstellungen adndern

Beim Navigieren durch die Menlsysteme werden die MenUpunkte nacheinander durchlaufend angezeigt.

Wahlen Sie die Tasten Nach unten und Nach oben, um die Einstellungswerte zu &ndern. Halten Sie die
Tasten gedriuckt, um numerische Werte zyklisch zu durchlaufen. Nachdem ein Einstellungswert geandert
wurde, blinkt dieser langsam, bis die Einstellung mit der Eingabetaste gespeichert wird.

Eingabetaste

Mit der Eingabetaste kdnnen Sie folgende Aktionen ausfuhren:
= Von der Betriebsart "Betrieb" (RUN-Modus) aus auf das Sensormenu zugreifen
« Auf die Untermenus zugreifen
= Anderungen speichern

Im Sensormenti zeigt ein Hakchen = unten rechts auf dem Display an, dass durch das Driicken der Einga-
betaste ein Untermenu aufgerufen wird.

Driicken Sie die Eingabetaste, um lhre Anderungen zu speichern. Neue Werte blinken schnell und der Sen-
sor wechselt zuriick zum uUbergeordneten Menu.

Escape-Taste

Mit der Escape-Taste kdnnen Sie folgende Aktionen ausfihren:
= Das aktuelle Menlu beenden und zuriick zum Ubergeordneten Meni wechseln
= Vom Schnellmeni zur Betriebsart "Betrieb" (RUN-Modus) zuriick wechseln

- Wichtig: Mit der Escape-Taste werden alle nicht gespeicherten Anderungen der Pro-
[} g P gesp g
- grammierung geldscht.

Taste zurtick zum Ubergeordneten Meniu gewechselt wird.

Halten Sie die Escape-Taste 2 Sekunden lang gedruckt, um von einem beliebigen Menu oder von der exter-
nen Programmierung zurick zur Betriebsart "Betrieb” (RUN-Modus) zu wechseln.

www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164 P/N 185580 Rev. B



L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang

Sensorprogrammierung

Programmieren Sie den Sensor mit den Tasten auf dem Sensor oder uUber den externen Programmiereingang (einges-
chrankte Programmieroptionen).

Rufen Sie von der Betriebsart "Betrieb" (RUN-Modus) aus das Schnellment oder das Sensormenu mithilfe der Tasten auf.
Weitere Informationen Uber die Optionen, die in den einzelnen Menus verfugbar sind, finden Sie unter Schnellment auf
Seite 5, Sensormeni (MENU) auf Seite 6 im Bedienungshandbuch (Ident-Nr. 185600). Beachten Sie fiir die Pro-
grammieroptionen die Programmierhinweise im Bedienungshandbuch.

Zusatzlich zur Programmierung des Sensors kdnnen Sie Uber den externen Programmiereingang auch Tasten deaktivieren,
um unbefugte oder versehentliche Anderungen der Programmierung zu verhindern. Dies dient der Sicherheit. Weitere In-
formationen finden Sie im Bedienungshandbuch.

Vom Run-Modus

Zugriff auf das o o Zugriff auf
Schnellmenii ':'9 DQ das Sensormenii

Siehe Seite 6 Siehe Seite 7

Abbildung 11. Zugriff auf die LE-MenUs

Der Sensor enthélt ein Schnellmenu, das den einfachen Zugriff auf die Anzeige bietet und Uber das die Schaltpunkte fur
den Schaltausgang geédndert werden kénnen. Sie kénnen das Schnellment aufrufen, indem Sie in der Betriebsart "Betrieb"

(RUN-Modus) auf die Taste Nach unten oder Nach oben dricken. Wenn Sie sich im Schnellment befinden, wird
in der ersten Zeile die aktuelle Abstandsmessung angezeigt, und in der zweiten Zeile des Displays werden abwechselnd der

Name des Menus und die Schaltpunkte fur den Schaltausgang angezeigt. Driucken Sie die Eingabetaste., um auf die
Schaltpunkte zuzugreifen. Dricken Sie die Taste Nach unten oder Nach oben, um den gewinschten Wert als

Schaltpunkt einzustellen. Driucken Sie die Eingabetaste., um den neuen Wert zu speichern und zum Schnellment zur-
uck zu wechseln.

P/N 185580 Rev. B www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164 5



L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang

Schnellmenii

Sensormenii
(Oberes Menii)

aufrufen

[~ ]
[ ] -
D1 SPt1 (Wert)
o Wert festlegen
2 mit

v
v
Einstellung
D1 SPt2* (Wert) v speichern
und zum
v

o Schnellmeni
2 wechseln
D2 SPt1 (Wert) oder
Abbrechen
und zum
Schnellmenii

wechseln

D2 SPt2* (Wert)

* Spt2 nur verfiigbar im
Messbereichsmodus

Abbildung 12. Ubersicht tiber das Schnellmenii (Betriebsart "Fenster")

Sie kénnen das Sensormenu aufrufen, indem Sie in der Betriebsart "Betrieb" (RUN-Modus) auf die Eingabetaste.
driicken, wenn "MENU" angezeigt wird. Das Sensormenii enthalt mehrere Untermeniis, tber die Sie die Sensoreinstellun-
gen anzeigen und andern sowie Informationen zum Sensor anzeigen kdnnen.

6 www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164 P/N 185580 Rev. B



L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang

Oberes Menii Untermeniis
ingabe

Ei
MRL:‘N v MEND D1_AUSGANG D1_OUT Tch2Pt Tch2Pt TehSPH TchSPt1 100 mm
oaus Oberes Mend Tch2Pt TchSPt2 TchSPt2 1000 mm
. D1_OUT TchMid TehMid WndSize WndSize 300 mm_|
TchMid TchMdPt__|—{ TchMdPt500 mm_|
D1_0UT AdSPt1

Zum Schnellment- NG GE02
Regelkreis wechseln

«--00

Benutzeroberfldche der Bauform LE
(siehe Diagramm
"Schnellmeni")
—
-) {[Mode Wnd (Betriebsart "Wnd") 7L ]*
Meniipunkt auswéhlen Mode Wnd (Betriebsart "Wnd") LT _
oder

(nur im SPt-Modus)
Wiahlen, um die

Einstellungen zu speichern
- ]

Zuriick zum iibergeord-

Timer OFffSho

neten Menii Timer OnDly [Onbly 0ms_|
oder [oniSho Oms ]

Gedriickt halten, um

Polart *
zuriick zum RUN-Modus D1_OUT-Polaritét Polarity PNP (Polaritét pnp)
2zu wechseln Polarity NPN (Polaritét npn)

_AUSGANG Tch2Pt TchSPt1 TchSPt1 100 mm
Tch2Pt TchSPt2 TchSPt2 1000 mm
D2_OUT TchMid TchMid WndSize WndSize 300 mm

TchMid TchMdPt TchMdPt 500 mm
D2_OUT AdjSPt AdjSPt1 100 mm
D2_OUT AdjSPt2 AdjSPt2 1000 mm

Betriebsart "Alarm”
Betriebsart "Health” (Systemzustand)
Mode SPt (Betriebsart "SPt") 1L

Mode SPt (Betriebsart "SPt") T
[fiode Vind (Betrebsart Wnd']__T1] *
Mode Wnd (Betriebsart "Wnd") 11

(nur im SPt-Modus)

kar

(Fortsetzung von der linken Seite)
(oDl oms | Oberes Menii  Untermeniis
{OntSho Oms ]
D2_OUT-Polaritit Polarity PNP (Polaritéit pn| * __--
(—> MENU ANZEIGE B DISPLAY Units & v *
DISPLAY View *
MEND EINGANG INPUT Type * =
TS &
DISPLAY Sleep
Sieep Tomin (Raubezastand 16 i
Sleep 60min (Ruhezustand 60 min)
INPUT Active * oo oo
BT MENU INFO v INFO Model | Typ LE550D
MEN( MESSUNG MEASURE Speed Speed Fast (Geschwindigkelt Schnel —
(Speed Sanard Goschwind hal Standar ] R
‘Speed Slow indigkeit Langsam)
MENU RESET
(Fortsetzung auf der rechten Seite) ~ * Standardeinstellung —

-

Abbildung 13. LE550-Sensormentii — Ubersicht (Ausfiihrungen mit doppeltem Schaltausgang)

Spezifikationen

Betriebsspannung (Vcc) Lichtstrahl
12 bis 30 V DC Lasermodelle der Klasse 2: sichtbar rot, 650 nm

Energie- und Stromverbrauch, auRer Last Lasermodelle der Klasse 1: sichtbar rot, 650 nm

Normalbetrieb: 1,7 W, Stromverbrauch < 70 mA bei 24 V DC Erfassungsbereich
LE250: 100 mm bis 400 mm

Versorgungsschutzschaltung LES50- 100 bis 1000
: mm bis mm

Schutz gegen Verpolung und Uberspannung

P/N 185580 Rev. B www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164



Ausgangskonfiguration

Belastbarkeit der Schaltausgange: Vom Benutzer konfigurier-

bar als doppelter npn-Schaltausgang oder als doppelter pnp-

Schaltausgang. Uber die npn-/pnp-Polaritatsmeniis werden beide

Ausgénge geandert.

Ausgangs-Kenndaten
Schaltausgang: Max. 100 mA (kontinuierlicher Uberlast- oder
Kurzschluss-Schutz)
Leckstrom im ausgeschalteten Zustand — pnp: < 10 pA bei
30V

Leckstrom im ausgeschalteten Zustand — npn: < 200 pA bei

30V
Sattigungsspannung am Ausgang — pnp-Ausgange: < 3V
bei max. 100 mA

Sattigungsspannung am Ausgang — npn-Ausgange: < 1,6 V

bei max. 100 mA

Externer Programmiereingang
Zulassiger Eingangsspannungsbereich: 0 bis Vcc
Low aktiv (internes schwaches Pull-up — stromziehend):
- High-Zustand > 4,3 V bei 740 pA max.
- Low-Zustand > 1,3 V bei 800 pA max.

High aktiv (internes schwaches Pull-down — stromliefernd):

- High-Zustand > max. 4,3 V bei 1,7 mA
- Low-Zustand > max. 1,3 V bei 1,6 mA

Messung/Ausgangsrate
Laserausfuhrungen der Klasse 2: <1 ms
Laserausfuhrungen der Klasse 1 (Schnell): <1 ms
Laserausfuhrungen der Klasse 1 (Std./Mittel/Langsam) < 2 ms

Typische StrahlpunktgrdBel

~ Strahl-
y punkt-
muster

=
X

Entfernung (mm)

LE250-Ausfuhrungen LE550-Ausfuhrungen

100 250 400 100 550 1000
X 3,2 2,1 1,2 8,4 10,5 12,1
y 2,2 1,5 0,9 3,5 4,2 4,9

L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang

Minimale Messbereichsgrof3e
LE250: 1 mm
LE550: 10 mm

Hauptstrahlrichtung
LE250: 4 mm Radius bei 400 mm
LE550: 1 cm Radius bei 1 m

Maximales Drehmoment
2 Nm

Anzeigen
LED-Anzeige fur Betriebszustand
Konstant griin = Normalbetrieb, Sensor und Laser einge-
schaltet
Grun blinkend (1 Hz) = Sensor eingeschaltet und Laser aus-
geschaltet (Betriebsart Laser aktiviert)
LED-Anzeige fur Schaltausgang
Konstant gelb = Schaltausgang ist eingeschaltet
Aus = Schaltausgang ist ausgeschaltet

Bauart

Gehéause: Druckguss-Zink
Fenster: Acryl

Unempfindlichkeit gegen Umgebungslicht
Laserausfuihrungen der Klasse 2: > 10.000 lux
Laserausfuihrungen der Klasse 1: > 5.000 lux

Ansprechzeit

Laserausfuh- Laserausfuh-
rungen der rungen der
Klasse 1 Klasse 2
Schnelle 2 2ms 2ms
Standard 10 ms 5ms
Mittel 30 ms 15 ms
Langsam 100 ms 50 ms

Einschaltverzégerung
2s

Wiederholgenauigkeit
Siehe Leistungskurven

Temperatureinfluss
Siehe Leistungskurven

1 pie Strahlpunktgrof3e wird als das 1,6Fache des gemessenen D4o-Werts berechnet.
Ansprechzeit fur seitlichen Eintritt eines Objekts in den Messbereich < 5 ms

8 www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164
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L-GAGE® LE250/550 Lasersensoren mit doppeltem Schaltausgang

Schutzart
IP67 nach IEC, NEMA 6

Betriebsbedingungen
Temperatur:—20° bis +55 °C
Luftfeuchtigkeit:90 % bei +55 °C maximale relative Luftfeuch-
tigkeit (nicht kondensierend)

Lagerungstemperatur
—30° bis +65 °C
Vibrations-/StoR3festigkeit
Alle Ausfuhrungen erfillen die Anforderungen von Mil.- Std. 202 G

Methode 201A. Erfillt auch die Anforderungen von IEC 60947-5-2.

Anwendungshinweis
Warten Sie 10 Minuten, bis sich der Sensor aufgewarmt hat, um
einen optimalen Betrieb zu gewéhrleisten.

Zertifizierungen fur Laserausfuhrungen der Klasse 2
CE @

LISTED
Zertifizierungen fur Laserausfuhrungen der Klasse 1

q3

Industrial
Control
Equipment

314

UL-Zertifizierung
anhangig

LE250-Ausfihrungen mit doppeltem Schaltausgang

Erforderlicher Uberstromschutz
WARNUNG: Die elektrischen Ans-
chlisse missen von qualifizierten

Personen unter Beachtung der or-
tlichen und nationalen Gesetze
und Vorschriften fur elektrische

Anschlisse verbunden werden.

Uberstromschutz ist erforderlich, dieser muss von der An-
wendung des Endprodukts gemaR der angegebenen Tabelle
bereitgestellt werden.

Uberstromschutz kann durch externe Sicherung oder tber
ein strombegrenzendes Netzteil der Klasse 2 eingerichtet
werden.

Versorgungskabelleitungen < 24 AWG miussen ungespleif3t
sein.

Weiteren Produktsupport erhalten Sie unter http://
www.bannerengineering.com.

Versorgungskabel Erforderlicher Uber-
stromschutz
20 50A
22 3,0A
24 2,0A
26 1,0A
28 0,8 A
30 0,5A

LE550-Ausfuhrungen mit doppeltem Schaltausgang
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Abbildung 14. Wiederholgenauigkeit (90 % bis 6 % Reflexionsverm-
6gen)
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Beschrankte Garantie der Banner Engineering, Corp.

Banner Engineering Corp. garantiert fur ein Jahr ab dem Datum der Auslieferung, dass ihre Produkte frei von Material- und Verarbeitungsméngeln sind. Banner Engineering
Corp. repariert oder ersetzt ihre gefertigten Produkte kostenlos, wenn sich diese bei Ruckgabe an das Werk innerhalb des Garantiezeitraums als mangelhaft erweisen. Diese
Garantie gilt nicht fur Schaden oder die Haftung aufgrund des unsachgemafien Gebrauchs, Missbrauchs oder der unsachgeméaBen Anwendung oder Installation von Produkten
aus dem Hause Banner.

DIESE BESCHRANKTE GARANTIE IST AUSSCHLIESSLICH UND ERSETZT SAMTLICHE ANDEREN AUSDRUCKLICHEN UND STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN
(INSBESONDERE GARANTIEN UBER DIE MARKTTAUGLICHKEIT ODER DIE EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK), WOBEI NICHT MASSGEBLICH IST, OB
DIESE IM ZUGE DES KAUFABSCHLUSSES, DER VERHANDLUNGEN ODER DES HANDELS AUSGESPROCHEN WURDEN.

Diese Garantie ist ausschlief3lich und auf die Reparatur oder — im Ermessen von Banner Engineering Corp. — den Ersatz beschrankt. IN KEINEM FALL HAFTET BANNER
ENGINEERING CORP. GEGENUBER DEM KAUFER ODER EINER ANDEREN NATURLICHEN ODER JURISTISCHEN PERSON FUR ZUSATZKOSTEN, AUFWENDUN-
GEN, VERLUSTE, GEWINNEINBUSSEN ODER BEILAUFIG ENTSTANDENE SCHADEN, FOLGESCHADEN ODER BESONDERE SCHADEN, DIE SICH AUS PRODUKT-
MANGELN ODER AUS DEM GEBRAUCH ODER DER UNFAHIGKEIT ZUM GEBRAUCH DES PRODUKTS ERGEBEN. DABEI IST NICHT MASSGEBLICH, OB DIESE IM
RAHMEN DES VERTRAGS, DER GARANTIE, DER GESETZE, DURCH ZUWIDERHANDLUNG, STRENGE HAFTUNG, FAHRLASSIGKEIT ODER AUF ANDERE WEISE EN-
TSTANDEN SIND.

Banner Engineering Corp. behalt sich das Recht vor, das Produktmodell zu verandern, zu modifizieren oder zu verbessern, und Gbernimmt dabei keinerlei Verpflichtungen
oder Haftung beziiglich eines zuvor von Banner Engineering Corp. gefertigten Produkts.
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